(

% && & ()&

(
[%- 0 1

C ¢

% $ , $

$%$ 2 %

] 1 1 3
%

%- , $

W*&

# $



%&  $ ! %%%%%%%%%%%’/o%

W' - 1 S O6%Y60Y606Y606%6%6% Y6
&b . ( 2 -
&%) 1 % %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
&%& $ %%%%%%% %% % IR A LV, O %0%%% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %%
&% 1 $ $ %%%%%%%%%%%%%%%%%1%%%%%%]
‘% ( (444 - ;
5% ( ( (. A
%) $ $ < = > (2%% Ob6%bY60Y606Y6% Y666 Ye%Ye%Y6%Y6%6%6Y6%Ye% V6T %% % Y%
I
-1$$ ; $ 90%0%0%0%0%0%0%%%% %% %% %%%%%%% %0%0%0%%%% %% %% %% % %% % %% %% %% %% % %% %% %
1$6 #3%13$ -/$% %%%%%%%%%%%%%
$$ $ 3 O6Y6%Y60%Y 6o YT %6 %6 Y6% Y% Y60 V6% Y% Y% Y% V6% Y66 % Y% YN %N KISt
$ 8 %Y606Y6%Y6%%6%6YURBHOYY6%6Y60%Y606Y60%Y6%Y6%6% V6% V6% Y6 %6 %% V6% V6% Y% 6% %Y Y%V
Yo $ S = 2U606%606%Y6%Y606Y0 SRR 0% Y6066 % V6% Y60 Y60 Y606 % Y6% Y606 %% Y606 % V6% Y %% %%
$, $(/ = (29I 666696969696 V6 V6 VoV Vo VoYYV Y NS
- $ $ (/7 % = -( ?%%%%% % %% % %%8%6%% % %% %% %% % %% % % %% % %% %0 % %% % %% ViR %0 % %% %%
- "$

=A 0 B? =A C  B2%%%%%%6%%% %% S o oA
$, $ 6—$7%%%%%%%%%%%N”””””'w#ﬂf%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%W
$ = . 2%%%%%%6%6Y6Y6%6% Y S PP P 066 %% Yo Yo% %6 %6%6%6%6 % % % %6 %6 %6 %6 %6 % % %
6= 20000606V N NN

$
$; - $ = - ?%%%%%%%%%%8%80%6%6 %% %% %% %% %% % %% %% %% %% %% % % % %YW W W WIS NEEBE
1 #$ $ . I = . 2%%%%% %% %% %Y FPEPHPHIIE 0 Y0 %% %0 %6 %0 % % % %% %% %6 %% % %% % %% %% % % %% % %% %
$ ( = (?%%%%%%%6%6%%%% %% %% %% %% %% %% %% %% % %% %% %% % % %% % %% %% WYYV WV
(. rs 6 =(?% %%%%%%%% %% %% %% %% %% %% %0 %%%%% %% %BH06% %% % %Y

$ - ( &M)5>&*&& = (’7%%%%%%%%%%%WW/O%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%W

( = ( ?%%% %% %6%0%%%% %0 %R8H0UAH48 HOBAAAOU 0% %% %% %0 %0 %% %% %% %% %% % %% %% %% % %%
( 6 #% ; =D ’?%%%%%%%%%‘M%WWM%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%W
( c " $ #=( ?%%%%%% %%9%%%%%%% %% %% %% %% %% % %% %% %% % %% %% %% % %%

$ ! = ?%%%%%%%% %% % Y850% %% %% % %% % % %% % %% % %% % % %% % %% % %% WY W W66
$ = ?2%%%%%%6%6%6% % % UMW VW WV %0909 % % %% %% % %0 % % %% %% %% %% % % %% %% % %0

- wﬂ%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
$ %%0%%6%%%%%%%%%%%%% %% W %N 6 %69%6%%%% %% %% %% % %% %% %% %%

6 %%%%%%% %% %% %% % 4996%0%0%0%0%0%%%%% %% %% %% %% %% %% %%
- %%%%%%%%%%%%%%VHWAWMA%WMWMHHMMHM@M@WM@W&%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%0
/ %%%%%%% %% % % % Y8%8H8HBABHBHABAEUOUAE 0 %0 %% %% %% %0 %0 % % %% % % %% %% % % % %% %% %% %Y
%%%%%%%6%6% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %6%6% %% % % % %% %% %% %% %% %% %% % %9

6% %6%6%6%6%% % %% %6 %0 Y SIS A 0% %% %% % %% %% %% % %% %% %% % % %% %% % % %
$ $C1 #< $ % Y0006
$ ($ < $: %- $ %606%%6%6%6% %6066 Y TSNS
$ "8 $ $ < $ /%,
% %o%%%0%%6606%6%6%% 6966 %% %% %% %% %6 %6 %% %% %%
$ ( $ "% #E $ < $ /%, , %
%% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% %% % % % % % % % %% % %% %6 %6 %% %% % %% %% %% %% %% % %%
$ $ $ "< $ /%, % %%%% %2688
$ 1 < % % " %%%%%%%% %% YU (e
$ $ " < $ 5% " %%%%%%%%%%%%
7 4
7%) F1 "
8% - (
W% --.
(
% (
@0

R




$ I$ $
(%&$ ) &&%
$ $ $
| $ 3
$ H o
Y
(%)E (%5E “E ):
WTT$ *+B+&*&) $
#, E
/' $ E E $
$ %1 / %
;0 $ / $
c" $$
Lg " #
$
#, /
$1E /
$ "% !
"$
$ % 1
$ HE #
; C 4

= 2E $"

$J n)@

% E

K

%

BE

. % 8% '*0))%&*&&E
9%  9%(% 87+&*)5E -

6 K
(%
$; %&5$ (87+&%)5 C #

%)@ $ *8%*5%8&*)@ (% &9$ *%*9%&*)@L
% &7+&*&* A 1l $ $
6 $ $A $1/ B
(O %*$ &+*9+&*&)%
#$ $ ; $ $
IE $ /1#$
E $
$ %
$$ C M $ $ $1
%
E E
6 / $ $
$ M $ -%
$ E !'$ 6
$ %
$ 7 % %% )*+&*)*%
I'$ "# -= % && ()*+&*)*? E
$ - $; &S ()+&)%
=4-7 4 - $ =4-7? $
&***%



1 &*)+5&+ J E $ / /
1E $ $ - =28 ( E
Il F1 ;

% % N)7&$ &**8 % % % / $1 ES$ $ -%

%% N)*$ )&C &) %% %A $ = 2E$ $
p - ES =2 % = ?BE
( $ $" $ $ -
%(% 87 $ )*+))+&*)5> A $ B



$ $ -E $ $! $ % = % &)E &&E &'E &5 ()*+)*?E |
" $ C 1 #H
? $ 1'$ " #E $ ; 7E 'L
)? $ $ %
&? $ $ T #
? )* # $ 1
= ?
5? * - # $ #
7? 57) = $?3 $ & #
E $ -E$ $ " -%
8? $ $
9?7 $ $ $ '3 # -1 $ 3
o- (( - - -H
? C $! $ $ L
?; $ L
$? $ | 4
? $ ES$ $ $ E $
$ ., # 57 $ $ L
c? $ L
?;C $ L
1? 0%
) %) )7&+&*8 $ ) +&*&) )7&+ &*&)
& %H )7&+&**8 $ ) H+&*&)  )T&+&*&)
%)7  )7&+&**8 $ ) +&*&) )7&+ &*&)

5 %) )7&+&8 $ )+&*&)  )T&+ &*&)



/ + $ -
%
, N)9$ )%))%&*)@ $ # $ E=
, %)9)$ &@%)*%N&*)@7? 6 $ $ =3 , % ):)
$ *8%))%&*)@7? ; $ $3 ( $ -
$ $
( $ - "$
1 / J # $
$ $ C E H
( E - E - >
- $ $
$
- ( $ $. % 1# $
- $ |/ E
K
(<
$ -
#$ $
1= E E E ?
$. !
(!
#$
0o 3
$ $ 3 $
$ C " $ 6E E E C $ $ %
1 #% $ ()+&*)* $ 6 $ J %'8% (87+&*)5 "$
$ 3 % , $ $ 1 $

$ 3 E O $ -1 = ?E #$
; 13 $ %



=721/ 1%$% 6 $
- =278 $ E $; $1 #- %
"E ( % , $=5 > -& %97E |
E / ]
A $ $ "> $ $ 8 " B>$
%5% E A < > 8 $ $ $
"l )s ; %@9% % - ; $ A0 $ " $BS$ 7 %)&*$ %
VAR s s $ 8 ">
$ $ 0 0 $ .$E $$- C %
1>1Cc" $ $$ $!/
% ;08 "% E E
/ $ 2 $ C $1 $ %
-t C 6 E C
# $9$ -9 cC s ! $; %&7$ (87+&%)5%
$ - cC 3 ! $ 6 H
A
! "# S%& % $C) ¢
$
+ $
+ *
+ / +
+’ *
"0 + +
+ +
+ $
$

# S%N& '%$())$

1-
+
23 *
4% B
; %'9% - $ A " cC 3 ! B $ $ C $
! E $J %&7T$ (87+& *)5E ( $  &:%*8%&*&)%
c I/ C %'9$ -E/ $
A) < $1 ( - BE $ $C1 #
"E'@ 5*E ; $ 3 $ $E $
/- $ $ " $ 9 !
% %*5 $ %  %5*A '<- BE $ ¢ $ ! $ $
" H
5(16
# /
7/ 8))) *
+ +

+ $H"
" P #  $%& "%$(' ")) 9
# $: <)%



27-(49 =+
+ 1$ 6
2 !
$$)? $6 !
$
@ @ @@ @Al +
9@ $ @= 9@ $ @@=%
D > (E 1$%; $ !
s $ $ 03 $ > %
$$ # :
$$ /$$ c E
$ C $ % 6$-E $ ; "$ %
$ $ $ 6 E $ ;
E $ 8%*** 6% $ $
/ $ $ E O$ $
$ +$ #
I'$ E $ $% C $ C $
; ! $$ P% %
( $ / $  )%& 6=)7 6% ) 6%$ - $ ;. %)@$
?E /" ( % ; $ / # $
" Q / E I #$ ! $
I # E; $ |/ $ $
$ =) &7 67 % $ E $ 1
$ = L ? " #$
6 % | $ 1 $# $ $
$ C $ %
( $ $ $$ ( E $ $
$%
$ C cC $ $ E; $ $! 1
$ C ;8 8 08 . &7$  (87+&%)5$ %
$ $ E #K E | $" $ E 6 $
I $ $ ' $ cC 3 ! 6
$C $ $ $ ?$ &$  %&TS$S (87+&*)5%
$ "$ H
% )*7 $ )% & I'$
5%$% S !
$ ) &
4 )%& $
4 &%
4 5
- $ $ $ $ $ $ $ $ $1/

N 5:



B (! )%



SR

" & " & H#
$; %&$ ()+)E C $C
E
$ ES$ E | $
E $ |/ 1/ E
; /'$ 1$ " 0% ; &
E Q C E E ;6 E

& #
$ ( HARST ? 1$
$ - E E
$1 1 % $ %

c c 1% $; E $
)+&YE/ $ 16 $ #E E
E C" E E E /

6 1 "% !







&%

$ J6

%

$Cl #8%

$J6

$J6

$ $

$ $
$ ' $C1 #%

$ %
$

/

$
$

13

E $

87+&*)5

%

%5 (87

I$




$ $ $ $1 % ( |/ $$
E1#$ $ % ! $
$ ; $ #%
H $ /I $
Cs$ Cl # $ $ $ $
C % I$ $ 3 %
$ $ C ; "$ % 13
C $ cs s " $$ %
HS$ $
| $ $ $ !'E $ 6 #/ % -$ 1 $
% 1 $1 $ (%
C - % ! %

H $
$ $ %
$ 'K
$ $ $ $ &%
H $ $C
K $ $ $ $ C %
$ C $C %
$ 'K
$ $ 3 $ &%

H$ $ $ $ ! $
$ ! $ C $ # $
H ! $ $ $
# $ $ #3 I %




$  %&T $ 7*4+&*)7
ES$ $ / %




J

0

&$ ()+&)* $ $E $ ( EJ
% - $ 13 $ %
Eeeey 5 &6 2 7
$ $ E ( %9 $ &9+¥'+&*)TE /
E$" $ $ E $ $ C H
$ $ L
-1$$ ;08 L
$ $ %
$ $ | $$ H
A (%! I #E E J $ $ ="%)>5? $ J %7 $
= % ?%
A '"E$!' ES$ $ $ ' C
" E $ $ $ = % 2L $! $ $
= % ?L$! $ $ $ ! = % ?2L$! # $
1E= % ?L$! $ K $ $ $3 C
%
A $! $ $ = %°?E/ $
$ # E$ $ ES$ ; F $ 3
#% F $ 6 ! EF 6 EF $ 6 !
C L$! 1% = % ?%
$ / $ > (E $ $
C $ =%? % = % ?%B
( © 4 ( - > ( ( 4
 -C( $ '
" $ C =2 $ / $ 3
$ $ ! $ $ $ ' $ E ;
C 6 6 $ /
$ /% $1 $!
( -( ( &% $ $ #
" $ $ 1#
E $
c -
§
$ E"
$
/ #
$ $ !'$ I $
$ 6 $ $
6 ! " $ ! S 6 !
E $ E
$ $ $
$ "8
/$
($ 3 1
$
$ ! Q E
E $




©“

($



















$

J %)7E
E
E
/E

/

$1 /1

'$

. E

$
%

1$6 #3%$1



%) $ #$ $1/ F* C §

s $$ $ %)/
$ 3 $ # $ $ $ !
E $$ $ % ; o $1 % ; $!
H "$
> 6 ! / E $ ;7 $1E $
! 6 - > > ; $ Cl1 #$%
=3%$ $ C #$ $ /%
?L
> 13 $ /%
E $3$
L
> C $ C
/ F1$% / $
! L
> " C
$ $L
> C Ccs$
$ I'E $ % $ 3
>$ # E $
$ $ # C E
$ $ $ E /
$ $
#$ L
)%& / / $ $ E
$ $ E E $ " $ $V $ 3 $
E / 6 ! C $$;
6 # C 1L $ C %
)% ! $ ! E ; $ $ , %
$" $ 1# $ L = % c 2 C 3
;8! C $
$ %
)%5 $ 3 $ E ; $ " $ %
$! $ $ - $; %5% (87+&)5%
C #E $! 6 ! $
$ ; $ $ $
$ 3
H
> 1 # #
HE $ $
$ "%
C #9$ L /
$ $ % $ C =8 &&?L
> $
$ E /" 13

E$ 6 !




$, 8 $ 3 =
$ C % "E $ C1l E $
E$ E $ $ E $
E $ ?E $
$ $C L
> C # $
$$
$ $
= # E E /E $ E
C1l ? $ $
$ 3 L
> $ $ $
/ $ $ C
s $ $L
%8 $ $ $
$ $ E 6 # #9 cC $ %
C E /
H
> # !
L
> $1 /
$,8% c" E $
# C C $% $;
$ $ C1%
Y%9% 1 # C $6 E
$ 8 1Cc $ $ %
#$ E
(5)+&*& A 1 #
6 ! $ $
B ( $" %
1 &
'S # $ C
/ $ !
$ E $ >C" $$
E
$
&%) $ E J $ %
;0% $ E 6 $ $ #
= $ $ $
$$ $$ $ $
?L
&%& $ E $ J"$ %
$ !/ $ $
/ /$ /L
&%' $ $ $ $ ; $
/IE [ " $ ; # /' $ E6 $ $
C 1 ' $ $ $ $! $ ES$!
E $ 6 !8$ ! 6 ! -
/1 C 6 E C1 $1 % %
$
&%5 $ $ $ J "8 %
" $ C $
$ $
$ ES$ # $ $
C %
H
> $ $
$ $ 3 $ %




%5 " $ Cc " Ci J "3 %

$ $ E
$ #
c s |/ 13 $
$ "l C
$ $ L

%8 $ $ % J "$ %




5%’ 6 ! $ ! E $
$ Q =3
$ 6 ! $ % $
?%
$ $ E $$" A BE $! $ % E $
$ 1'$ = %)8% $ ? % = %)5&% $ ?%
$ $ A $ $ BI $
H
$ $ $ ; %)8% $ L
$ 6 E $ $ $ $ E $ $ %/
/1$ $1! L
-1$ $ $ J %)8% $ E H
- )>> %! $
- &> $ 1%
- '> | $ | $ )H)*%***
- 5< %! $ $ > C E $;
$ E 1E $ %
6 1 $ ; %)5&% $E $ 3% $J
$ $E S $ 5Y+)@:7E $$ " ., %



%




*$ - 6 -7
I $ %
$ $ N: $ &+*¥+&*)
&*&* $ %7*$
% 1
? J6 $ $ C E
/E / $ /E$ $
? 6 # $
$ $ E J6
/$J %
? $
$ # | %
$? - $ C $
1E >
$ $ 3 C E
$ (o
#3 %
&% 1 $ H
? $ $
> E $ $ Q EG6
C 1 $ %
? $ $C" 3% /% J
$C #3% $ $ 6 I %
? 1 # $
E $ %
$? $ Q
# # $
$:6 $C3I%
? #3$ E E C
J$ J $ $ C
%
C?( #$ $
$ #E M K
? $ 1 # /
$ 3% E $ %
? ! $
$ E E $ E
C # $ )
J 7> $ $J C
J 8<0 > >
$3 % 6
- $ $ #3F
- >
- >C $ ;
- $ $
- $
- $
- $
- $ ! $ $
- $ $ $0 /
$ $3
) $ ! $
$
$ #%
$ 1 $ $
H
1 $
$ C E $ 6 #

% _n

$ $ =
$
&*&*%
H
$ 3
ES$
JK $
$
$ $
E/
E
$
$ 1 #E
$ $
$
$
$
e
J
$
c o
%
/s
$
'$ 3 $K
$ %
$
E &l
$" 1
E 'S
$ $
$



$ $ E $ $ C $
% 1 Pl $ C$
C > (
1 I'$ $ 1%
$ $ " $ $ $ E C
E $ Q E $ $ "%
C C /I $ $ E / E
$ E % [ $! E
ES$ $ 3 $ $ $
$ $C # , 3%
1 1'$ $ C" $ |/ $ J $ E $
$C #%$ % [ $ E 1$ E
Cl # E $3 $ $ $ $ %
1 1$ #9$ E E C $
$ #$ $ c " E
$ HE M K % [
= / $ $ # %
1% $ 1# I $ E
"% $ % ; E $ $ $ /'$ ;%
% I ! #$ $ K
$ 6%
0 &8 60 7
$, $ (/ $ $ 1$ | $ &8
&*)8 "K %&$ 'C &*)9% &&)+&M71  $! !
$ " $ $: E-/E E % $ 1 &**9+8 + $ &
"9 =X 1 X? 69 $ /$ % J /
$1 % % %5@% & C &)E 6 #$ $ "
J$ % $ / $ E $ 3 $ #%$ /| $
$ $ $, $ (/% >(>= % (
$ $ $ $, $ I $ I $
= 2%
Na $ $ &9 &8 $ Cc $6 HE
i $ 3 %8&8? $ $ . $ /I $ &8 >&8 $ $ !
$J - % $ I $ . " K $
( RS *5F)IFEE $ $ 3 $ $ $ s $" =
$ / " K ™
- E $ $ $ [ $ =, (&) <&807% $ $ !
$ - " [ E $ 87 8% $ ' &*8E NB7& Y6 %
) $ & 88F . K %) $ 9%R0%+ &
(&8 RE | $ i $ " HYYY% Yor Z [ $\7888%
$ 5 $ $ I $
$ $ ( $ ( $ $ /
5)+4&*%): $  (7H(H+&*&* $! $ $cC1 # E / $ 6 $
$ $3 $ # $
$ $ cC $
-E; " $ I $
#3$ | B # ! $ $
$ $ #
$ $E
1/ Cl1 # $
/I $ I $ %
( $; 6 ;
$ ! $ WO &E cC 3
") $ $ D %S %4
54:E ; #$ E
ClL $6 Cc c / =3
$ $ $ $ )'9
$  BB7H5E




LR

" ( &*&)>&*&9<0 /0 $




2 g 3
& {5
z of &
& T
~ e
[
LA L
2 '_-?'ua*
H :
E .ﬁm
£ )
=
=
- =
= <
=
| T .
|\. na s
Spedalino B ot o
o Monsle o
Pnnte-dl._l?erro <
o
f -
3 ¥
. Stazione
Y Mantzle
Ponte alla @“m“ 5
b Trave 3 fsn
by 7
G"'n“ / \'\ 2 =7
o
B f %
% & &
% & &

@? 2ol
Tndustriale & N
Carabattole II =

2
F . o
Wl 2] SN
&0 | oo
4 o we' [
= & 5
& £
o &
A
& o
& =
% 11
S &

A\ Ponte Boccl
\ :

~
i)

o %

" &&)>&*&9<  $



" &*&)>8&*&9 <

#$

Reticolo Principale
Reticolo_principale

PGRA Pericolosita
Pencolosita Dominio Costiero
W r
H e

Pencolosita Dominio Fluviale
P

H e
|

CTR 10k Liguria



& " # &8 & 6 7

($! E %% % % 7 )@@ =%% %&&8S$ &&$ )@@@7?E / "
5 $ $ $ $ /I ;% ; W % - (1%
S " HH+YYY% " % + +Z [$\5 5:%

PSRI- Interventi del bacino Amo
Reticolo Idregrafico significetvo
Limiti comunali

]

Seralel A3 IS 10k

Intervent Swruturali
[ irntervent ditipo “A°
. Intervent ditipo "B"




& 9 & 6: ( ;7 6: < &7

$ ;| $ $%% % %8 &**7 A $ $ .
$1! E " B=, %&*$ ' +)H&F*T?
$; 6 $ #9 / $C %
D $ /A Bl $ $. 8 $ #$ C E
! $ ; $ % $ #
#$ 6 $ (9 1
$ C C # /| $C B%=0 $. ?
$ $ C % & *$ & $ &M@ | $" A "$ $
$$ "% !$; E "% $ /%% $
C B = " A C B / E $ $C
$! E # ] $ C #$$ $ C $
! E $ % ;0% A$
C B # $ ! E $! -/ = #3$
c 2 = $E ?%
$ ; %89 )$ $ ' &*8E % )7&E &* $ &*&& $3 $
$$ "% B &M@ = " $ < A$ C B&Y@ E #HE
$ &@7E $ %&$ &% &*&&E C $ ; #$
I $" "$ A$ C B ; "E / $ ]
% ;9% "$ A% C B $ 1 $ "$ &M@
6 ; $ %
K % '$ *5%*)%&*& i $ $

%

$ % 1 $ $C1 #$ $ $ %
$$




| Mappa pericolosita ARNO
UE Amo
Pericolesita Ameo
B F2-pericolosits media
B F3a- pericolosits elevata {forme)
[] P3b- pericolosita elevers (propensione)
P4 - pericolosits motto elevata

| UoM Serchio

O

| Pericolosita Serchio

. P2 - pericolositd media

[ P3a- pericolosita elevata {forme)

- P3b - pericolosita elevata (propensione)
P4 - pericolosita molto elevata

Mappa pericolositi MAGRA
UM Magrz

Pericolosité Magra
B r2-percolosita media



B

%7

+ [ Mapps paricolosh SERCHIO
+ B8 Mappa paricolosits MAGRA
+ [ Meppa pericolosita LIGURIA
* B3 Mapps pericolosh TOSCANA NORD
+ [ Mappa paricolosith TOSCANA COSTA
+ B Meppa pericolosts OMBRONE
~B3 Aree in subsiderzs

~[ Aree in subsidenza

n

+[| CTR 10k Regiane Toscane
+[| CTR 10k Regiore Liguria

#|_| CTR 10k Regione Umbra



0 & 607

A $ $ 6 | $ ! $"$ $1 &8+ E$ 1 6 %
6 E % % % )7&+&**8% $1 6% % $ 6E
/" $$1 E !'$ $ ;6 E $
$ $ 6 ES$ $ $
1$C $ %
I $1 $ $ 1 1 <
1 $ E ! " $ " <$%$% $, $ 6 =%,
E " $ $ E
$ C E $$% $ " $ IES! A $ $ $ M $ !
IB% $ % 1/ " " $ $ $1
! = $1 E $1 6 QE3 E S? $ $
$ 6 ( %
I $ 6| $  &NTE&*&) &*&9%
$ $1 1% $ F E . E $ 1 M
C 6 $ 6 E / E $ $
$1E E A$ 1 B A "B% ! =/
! /s $ E $ $ ? 1 M C
$ ! = os%$" % #] %
! / &**@E $ cC $ #$ " E C
$ &9 [ ;| $! $$ 1 $ % % %)7&+&**8%
&*&)+&*&96 $ | $ "6 $3% I %
$, $ 6 IE $ 1 &**+8*+ E A $ " B "6 /
6 6 $ 6 ! " E 1 #9% $ 1
$ 3 " %
&*)8>8&*&) ; $ $ , % 6 $ ; = ? $1
$ $ $ $ - IEIl Q # $ " &*&)>&*&8%
I $" $$ C $)9% &*)7 $!
$ ' &)8%
" K %&7T$ ) &M9; 6 $ $ $ ; $
$, $ 6 9% ; %B =0 $ " 2%
$ % &&S$ &@ $ &*&* C $ ; #$ $ " %
I $" $ $ , &*&)>&*&9> > $ " $ !I'$
- %B
1 $ $ &8 &8 $ c $6 #E
' $ 3$ %&7? $ $ . $ 6 &8 >&8% "3 1 $J
% $ I $ . " K $ ( %
&S *5F)IK&EE $ $ 3 : $ $ $ S $" =$ $ EA 1
B A 1 Q BE " K ™%
. $" 1 $ . $ /" HYYY% " Y%+ [ $\ &@5%
A 1 B $ $ =? $ 6 ! + 6 " |
$ : $ [" HYYY% " %+ [B)77: %
A 1 Q Bl$ . $ [" HYYY% " %+ [$\)78) L
$ 9, " $ ! H
$ K $% % $ -
% $
$ %
$ $ C % $ ;
K $ $ % $
$ ; 6 $1 % $
( $ $ %0 /% H c
$ $. $ $
$ - $ $




$ $ ( $ (
1 #% $ . ! $
%
$ ’ $ 6 ’ $$ $ $$ ’ ¥ ( )8 &*8E % 8)(
/
: $ 6 %$ $ ¥ ( &)  &MTE % 7)(
( &*E %
° ¥ % 58+(
$ I
["HH+YYY% % % +>+ >>
>
4 $
$ !
-
4 $ $
/ $
$ $ (/3 !4
$ 1 @)+898+ = 1 c s
$
4 $ $
$ $.
$J
4 (
1 $
$
$ $ 6 % % ( $ (
&*** C _ &**
$ $ - ( &5>&*&* $ ~(
10-= ?
$ $
$ 6 #%$ 6 1 $ ,%- ! $
$ 6 =7/ $$ " %
$ 1$$ %
$ F"$ C $ %




< # & "%W& 5& 9




& Default

= @ Distretto Appennino

= @ Reticolo interferenza

/ Single symbel

= © Areainterferenza

| Single symbel

= & CTRioK Datasetco.




E/

$$

6

%

/I $% $;

iy

$;, 6 %

ES$

6 $%

%/ ?

+

1+

% + +

%

%

[ H++




$ =.72%,; |/ 1 ;6 #$ E $
! $ E "$ $ 6 $ $ C
$ % $ Cs$ $ $ J !
6 E $ $ E E $ $ 13
6 # M $ $ %
0 $ E (. E 6 $
/I $ %
$ E$S $3% $ El $% $$ 3
% $ [ $ ES$ $
6 ' E $Q =$ ?E 6 /'$ 1 $

& 6 7
$ %)$ ) &9 ( |/ $ % $ $ 3 6
$ $ &M7E J $ $ %)$ ) &9 E
( /$ J sJcC ( $J %5:$ %
$ $ 6% =2 $ J %)&)S$ %  %)7&+&8 X X
$ 1%$6 #$ $ 1" $
$ /% 1J $$" E ES$ $ ., 6 $3%$ "% I =3,
$2E $J  )9% % )7&+&*8 /E $ "$ ES! = E E 2
$ 1 %6 #B00$ B 1 %&H8r | XD $
J $ 6 >POX% ,$ $ $ #$$ " $ $ $
$ $ $ %
s $ 6 $ $ / $! $ PO 1
o H
> $ 6 1 $ 8 $ /E
$ $ $ $ /$%$ C |/ E $$ $ % $ 1 &M9+8*+
$$" X$ 1 X$ $, 3 ( / %
> $ $ $J6 9 6 " $8% J L
> + $X X 8 $ $ L " 6 & *7E
CE $ E& *&)E &*&9%
, 6% $ "% 11 $ $ E  $J %87$ % )7&+&*8E
6 $ $ 6 $ $ /1%
J6$ C ! $$ " $ 6 $ $ ES$
" E E $" I1$$ (%
$$ $ ! $ " E $ %
$ $ $ $ $ $" % $ $ !
E |/ $ M + !
+" %=0 H- Y ( 2
$ $ 6 ( % B+&™7 % 9%& % 7 8 =
$ 6 $ $ 7?3 $ H
$ E C $ $ $ H
>/ $ EC $$ $ - $ < $
E #$ $ # 1% 8 VA $

1 = #9$ ? $C 6 $"




<$

$

> 8% 8

$C

I $Y




L O#S$ =2 %9$ )
D $! ¥E 1 $
$$ E E
13 % |
$ =$2/ I $s$"
/ F F1

E C s K$ /

\k e
r-q Bisncing

- B -'_S
f“\.k.‘

> $ $ /
'y - # + %& 6 -+7
1#$ X $ 1 #$ . 1 XE $J %&S$ %% % IQ+&SE /
$!1 H
2 1 #$ $ 8 $ $ $ I'E US $ /3 E
6 6 L
? 1 #$ $ $ $ ! L
?2 1 #$ $ 1L
$2 1 #E $ ES $ $ /$ 8 L
2 /I$ $ /$6 6 $ J $
cC L
c? 1 #$ $ % $ I $ E6 6 %
N $ $ 1#$.!E $J %&TS$S (9@+&*)&E $ .1 $
. ( E % $ E 1 #3$ J

E J$ % # $ $3 $ E $ %



! "#$%&'%

FOSS0 DI SEIVAY ECCHTA

b
i
=
=
)
=
=
-
[

1 $ "/ C cC $ $)> % $$
$ $ ;%A $ $6BS %(% 5)+):%
$ C " : $ 6 E 6 $ 3 7% %$ %% 5)+ ):E
$# /3 $ ( <, %
' & 6 7
$ ( = 7E $ %(% )5+&*9 | $
$ %)*$ J)C  &YTE . %) $ 8 &Y% !
$ $ ( E $ = $
( 72E$ = ( $ 2% "9 =0 H
Y ( 2% , $ (! $ $ J $ $ 3 $
E $ %
$ (D
$
= $ $C1L # ?
$
= $ $C1 # ?




$
=$%$ $ 2
$ ( 0
! $
= $ $ #C1  #
$ (D
$ C
$ !/ $
# $ (
|
#oo# $ E.E -
< # & &
$! $ / $ #3% $ C
$ "%
( (-( O ( 4 ( %
"t & =& # &
( 1 $ "$ 01 # $ E
H
* $




% + %& 6 +7
J $ ( %@5+&*)5 " 6 ( $!
/ $ E E $ 'E /US$ $ 6 $
I %
$ $ %77% &8 &9 | X$!$ $ $ !
I'$ 6 $ $ " $ 1wX"/ $! $
X $ $ ! 1% 6 = (X ): &5 $ $
% @5 %
$!/ 1 $ $3$ ' H
> ] $J $ $ = $('E "# $0 7 %
E L
> ] $J $ $ $ = 3 E
?L
6% M $ 1! $ (E J" $J 1 !
$J K $ JK $ ' E $ "% $
C $ $ ! $ $ $ = % %**5&55&+,.$ 8 &*)"?%
1! &*&*H
A $ C $ 'E $ $J #% $ 8 ! =$ $ &*
V+ $ ™V + ? #$ %
( $F $ ! ! (S $ ! E $3 @ KRk 4
)E9 $ +%
( FIs $ ! $ 8% %
$I" ) & s I E g $(E S 59706+
+ %D ! $! 3 #/ " M $J $J
$ I $ E $ 1% J $ I/ ! $
L cC C $ $ =/ $ $
? $ $E " 6 E $ $
C &*&*% #3$ $ ( $ C & *&*|E C1lE
C $ &* "6 % J$ $# $
6 $ C # $ $ 1%
C $ $ J" B& $ )% ! = "$ 6 $ $ (7E
$ 89U + % ( $ / $J 1% 098  S$F
$ $ 3 $ #9$ $ " $ 8
X$ $ 9 $ $ /X%
. % $ $ J $ 1
$ $ ( # $ J@*% $ $ E E
6 $ 1 #% / "$
$-% I'$ = ?2E/ $ $ E$
$ $ $1 $ E $ $
$ C B=0 H( 2
$ $ ( $ $ 1 8
$ ! $ I /
E > E % 6
; $ 1 = &5& $ $ % %
)7&+*8? $ C $ - C
L E E
E ! IE
%
$ - $ !




" %&
$ 3

" &

-(+(

$
I %

$ 3

BEKKEIT 2ole
%M%.ﬁa 52
R85 i
K505 _anﬂ

e
R

V.| SELVAVECCHIA

.'?"UI"

IN ANAGRAFE / ITER ATTIVO

HON IN ANAGRAFE [ ITER ATTIVO

® 72 NON IN ANAGRAFE | ITER CHIUSO

IN ANAGRAFE [ ITER CHIUSO



$>42%$>%$$6 7

&ME>8*&*  ( $ E1S$
@5@ $ 9 %
# /1 J /
)% C $ J C %
&% $5 #9% #3$ J
C $ $ C %
'% J $ ! E C $
$1 E $ $ |/ %
5% E %
7% J K $ J $
C
8% $ J E $ $ # B =0
( 2
$ (I 3 $09% = 0 &%5>&*&*?E
E H

) %> - $ 3
C C
6 5
) 9%&> - $1#
$ $
C

) %> -

$ % 5

C E /U

$ 3
C
&> - $

$ $"$ 3
B $
$

&> - C $
I%>_ $

$6 #

$
1
$ ' 08> - 1 #9%
C E
$ $ $
596> $
$ # $ #
5%)> - $ $
$ 596> $
$




596>

$
$ $
596>, $
$ $1 % $ C #
$ $
596>
$ $ C # (
5%)%8 $
$$ # #
$ <
|
59%8&96)> -
CcC 3 C +
+$
$ %1
5%> - C  (87+&Y5E > ( |
c $ cC .
59898, - 8+(+&*)8
+$
$ 1 c s
C +
+ $1
> |
5°/°‘%>'C ) C  (87+&%5E > (
5%'> - $ 8'+(+&*)8
Jc
E J $ $
J$  $J > - C  (87+&%5E > (
$ JC 8+(+&*)8
c
B> C  (87+&%5E > (
$ $ 8'+(+&*)8
5%5> - E $
$1 $ $ #
Jj$ s 1 5%AL>
> > $1
$ $ $ C #
$ /
%> -
7>(
$
$1 $
$ #
$ E # C /$
# ! $ C #, 0
$
: 798> -
$$ $ $
$1 %
$ # E #
c I/ $
C  (87+&Y5E > ( |
8> 8%> J $ 8'+(+&*)8
$
$
8%5> - 8> ! S C  (87+&%5E > (




8'+(+84)8

$1# $
] >
8%AL> $C $ C # (
9%> -
J $ $
$ $
$
$ E /US$ $
$ $
& $ $
g%_
9> $ E
$ 1 3
C E
9%> - J E
J $
c $ $
c $
E U C $ C  (87T+&%)5E > ( (
$ 8'+(+&*)8 ()+)*
$
1 %> - C $ %
J |/
1 %> - $ & &
$ cC 3
$E # $
|
> i
1 B> - $ (
c 3 $ $E
$ C 4 $
!
$ $$ %> $13%
$ C
$
C
TB> - ) *+,-/0 &#1
2 %3 %)
C E
$ 31
$ C
. ) *+,-0 &#l
) * 90> $ 2 %3, -/ ) L.
$
) *9hE> $
)*>> )*%)Z > $ i (
) * 96> $ ) *+,-0 &#l
> # 2 *3,-0% ) ..
$ ) *+,-./0 &#l

)*%ﬁ>




2 %3, -/ ) L.

$3 #
) *Y%>
E (
$ /$
) -
$ (
/
))> NP> $ $J (
)) %> (
$J
)'>$
cC s Vo 8 (
)@ $ #
I ES S (
Y% $ #
" (
!
)8%>-$ .
J1 #$
)8> $1 # (
#
) 898> - 1 (
) 8%>
) *+,-/0 &#l
$ . /3 $ 2 %3 - ) L.
+ $
) 8%> -
I E /
| $ ) *+,-/0 &
g1 o# 2 %3 ) 1,
$ ! $
) 8%> -
$ ) *+,-/0 &#l
Jer s 2 %3 ) L.
1
/
)8%> -
| J ) *+,-/0 &#l
$ $ 2 %3 ) L.
$ 3 $
$
) 8%> - $ (




$ C $
6
) 8% -
$ ! $ 1
1# % ) *+,-0 &#l
J EJ 2 %3, ,-0% ) 1.
EJ
# 1%
) @- ) *+,-/0 &#l
)$@b>- . 2 3, -1 ) 1.




- 6 -7

( (%59% &) &*&* ( %'5 $ )@ $
$ $ $ E C$ $ ( %
$ ="%: @?< (% :
$ 1$ = %)?> D)
$ $ $
= %& ( %& ('7+&Y7? D))
$ $ C8$
=98 3 4
" ) 3 617
( 6 #$ J =21 $  (@+&Y) ( %9%&$ )
&*):%
C ! > NS $ O%

> $ $ !
$
)% $" $ $
$$C $! 3 $
! $ $ %(% 87+& )5
$ % $ % 9
)*+&*)*% 1 C $! 3
$ ! E 1 $
6% E ! F1 6 #$J $
$$ $ $
% $ $
$F $ / $ ! $ A
$ B $ I'$ $
E / A S BE
/%- C $ H
? $ $6 #
$J # 1$ $
LIRS $ #HES 1 # $1
$ $ $ $! >3 $ %
$ JK 1 $J E M
E $ $ $
6 L
2 A $ BE E
$$C $ $ 1% $ E
6 $ 6% E
1 $ $
6 #$ J E$ C$
$ % $ %
Cs$ $# $% $
F 6 #$ ; E 13
$ 6 F1 %
! $ 1 (@©OL
? A $ BE
$$C $ $
13 $ 6 $ 6%
E ] / $




B$ Cc$ J $
$ % Cs$ $ #
$3 $ E / "
" $ $ $ A $
B E = 6 #
$; E 1% $ 6
F1 % ! $
1 (D%
%)* &Y% $ $ '$ $ %- $
$ &&* $ %% 87+&*)5 / $ C $%
1/ # $ $ 3!
$ $ 6 / C
=% $ $ 2% 572%
)> $ $ %
)% $ 1$6 # E $ $ #$ $
/ $ [ $ 6 $ $ $
$ $1 1 $ $ %
$ % #$ $ 6
% | $ $3
$ %
& "& !
o /I $ $ E$ $ cC $ EC
$ "3 $ $ H
A . 6 $ ; "HE % c1/ al
C E IC $ $ $ 6 % H
/ " M$ 6 $ $ 6 C % E $ !
$ / $C F1 $ C 6 #% ; $ $
L H $ #$ |/ E /UG K $
#$ = 0% ? #$ C H
$ M K 1% $ 3 ;
6 % 6 E/ ; #$ $ 6
# 3 $ H 6 " =
E $ $ 2% D
M 1% $ =H $ ? C c /1 C
$ 6 $ % ($" #$ E/ Q 6 #$
6 #% $ $ % E $ $
$ 6 $" $ $ %
$ K /$ $ $
%D " $ %B
$ $$ O/ H
/ = $$ E # E C 2
(= $$ &E # E C 2
$$ C N = $ E #
c 2
$ E ApnCE ] $ % E #
c 2
$ $ = $93 )>*E #E C
$ E $ (= $$ »*  &E #E C
= $$ )*E # E C 2
= $ 8 &E #E C 2
%
cC$ $ $3 (»} 1'$ #9$ 6
#$ %



$ $ cs %% - $ $
c $$ D%
< 9 ' ) 6
$ C " $ #= ( 2 $
# $ % # E 3 c
$ $ %
$ (H F" 1 I E
$ $ 8 _
FPHHYYY% % % +$  +))7+5)+ (% $C+ C $8*$)>59:>508> >@) 7&):9 ) 2%
)% $ )%) $ $ $
#$ $ $
/ 1'$ #
1 $ E
$ $ 1 3 %
%&
¢ " $
$ E
#$
$ $ $
)% F1
$ #
&% D ! $ &%) - p
$ $ /
/' $ 1 C
/
H 1 E " E
$ #
&%&
$ $
/
$ $ 1 #
/
; $
C
&%’ ( $ #
$ $$ $
$$ $ $
L
&%5 | 6 | #
$;
&%7 - $ E
$ $ " E
%) - $ $ #$




'%& $ $
$ C $
$ 1
o -
#
$ $ $ C
%' ! $
$ #$
$ #3
5% 5%) # $
"C $ $
#$
5%& $ C
$ 3 $ C$
$ K
/I $
5%' - $
$
$ $
5%5 $ $
$ $ $
$ #
$ ;1 # ’
5%7 (F $ $
E $
C $ $ 0
108 ! $
1 # $ %
5%38 $ $
$ $ "
; $ C "
=>? $ $ $
= < Y V?
7% 7%) - C
; C $
$ $ $
$ $
# $]
7%& E C
H#HE
E E $
$ %
$ #
$ %
7% 1 #
$ # $




—_——=

4 3 R0 /_l....
oille a S —
. w 5 © i o %.W m D) .m..:...r "
O 2 S pat e ° T N
= . °
=) il o
A g = °
> = °
= =
L
== M _P °
¢ )
¥ °

NW&# & & 6--7

{

-

%



$>>>
&**H J C %

R e Ll ﬁ
Sy
- e PR e W (1A o
£ ng Ui L SN s ACOUADpennino:pratese ALLGE = = ormn
reithimentresiRenos 'NJ'?l-\f“'{"ﬂhm“n"dwr“uJ;';'_—.f:j.‘:'-;:—:.*r- u'f:—*
» , el Ve
\ = Hastage e .

% 4
,a /ﬁ-

g Ty O

o o ? 7
_aMontelFendoleRM avello” ~
Y ind

=
L7
¢







>
%E)):  $
> *
B (/ @~

%);EN")$ F

(

1>

> *
# %)E))$ F
%E")): $

(



2/

%

1A G)&

$1

D

13

#9$



¢/

$

&8

1%

1A 5

%



B

(<!
$ 1

$1

1A

cC

$1% J



6% $
H
% $ $ 'S # $
&% / -E
( $Cl1 #<  $
( $ < $ %-
$ (
, %
( $ 'S #E
( $ $ <
( 1 <  $
$ " <
! C )
/ '"VE $ [/ I'$
1 $ $ %
)@%*)%&*&& $" $ $ 38"
Cc ; $ $
$ $ ES$ # F" !
$ )@%*)%&*&& $" $ $$"
%
« . , (3 - 0- -
G - $ #
)%*%)@::E % % )9%*)%&*): <
?% $
?% $ 3
?$ I'$
$? 3% $ C¢$
C?% $ !
! )
- (
( 6% $ "
$ $ E $$ 3
/I $ # $ $
$ $ $  %(% 5)+&*):
( ; $ I F"
1% ; $ $$"
-1 % >$ $
$ 7%** E |/ $3

$ # %

%

E $E $

< $ /%,

%, , %

x4

$"
$
$
/ /
$! E
$ /E
( )+(+&*&&E $
C$ 23
/3
E /
$ $
$ %
0 $ E
$ $ 0 3

(N

H

$ /%,

, %

% %

C $

)+($

( N)+(
$

/

/



AB" E /U $ $

$ C 1%

$ " ;8 %

? @!9 i "9

$ E Cl #$ | 6
)
E $ $ $
CcC$ $" C $
)
K $ E $! $
$Q $1
$ 6 $ $ $
$ $ $
K % $ $> ( I
( E K #
$ 3 $ $1E $ /
I $ $% $
$
$1%; $ ;% | $ % $ 3%
$$"E $$ $ ! C
$ $ %
) *
$ $ @*'E
/ $ Us$
M$ " /E
$ $" $ $ E$
$ 2% # M$
$ 3 $ %
#$ /| E /
$" '$ E
$ %
* -
$! $! % 6
$ / $ 7S
6 $ E $ $ F E
C % $ 3 $
) *.-
$ $$ " S % E
/| $F $
0(-,
1 I 1 )



HS$ $ J6 Cc
$ # $ $ K $ cC$
%
$ 1K b
$ $ 3 $ &% , / 1 ! 6 #$ J %
$ $ $ $ # % b
$ $ $ $ #$ $ 6 C % b
HS$ $ J6
6 $ J6 El / $% # F b
$ ES$ %
H$ $ J6
# 6 "%

HS$ $ J6 $ $
$ % " $ $J 6 ES$ $ b
$ %
6 $$ $ |/ $ $
$ $;, 6 % - $ ES$ $" $
$ % $ # C Cs$ $$ =%
? $3% "E$ 1 1% E
H $ $
J" $ $ # $ 3% 1 $C1 # $ 6%
C % $C $ $ $ $ 6%" 6
$ $ E $ "
$ 6 $ "% C | %
H ' $ $ 6 Q
[ $ ' $C1 #%
$J $ $ %
$ # 1% $ 3 $ $C 6
$ $ ES$
$ 6 $ "% C %

; %58
$

(87+)5E |

$ 8

%




$ $3$ $ $ >
H $ /! %
$ $ Cl1 # C $Cl1 #$ $
%
# " 13 #$ %
13 C $ cC$ % $% $
"%
$ $ C $ %
HS$
$ ! M =$ $ ?
; " % /%
$ $ 1 %
H $
J" $ / $!$ $ #
$ $ !''$C1l # $ E %
# " c $ "$1 $1%
$ " 'K
$ $ 3 $ &%
H $" $C
$ (K
$ $ 3 $ &%
H$ $ $ ! $
$ 'S # $ $F %
H ! $ $
# $ ; $ #% 1 %
. H
$ (K
$ $ $ $ &% $ $$ (D
#S$ $ 6 C %

/ C







( $ - $ # $ $ F1 E E E
E $1% $ C $ 1 $ EC " % $ 3
$ 8 0w
( $ S g $ $1 C $ $ $
E $ -3 % 6 % $$ C J $
$ $ $ $ E J % E #$
$ $ 6 $ % %
#8108 3 $ %

IH$Y0 &'()(*% H+ S(YOHE", +- HHHS"! [+ Yo +SYUY6 [)-+ "0"L ' 2+" $'-+3 " #+ HS2+-+#4% Y% A$Vo(+ 45" 1%6( Y "HH'(
17-+887 ' #)1+$% /"= " $($' + 6+4)%(" /' '( + 7 &"(.% +$%('( " -% HESY%o [+ '6' 8." $%63 +- )(/ % [+ ("-+88'8+% " ['--" '8+% +3
+- A% H)+." $% [")+ %2+"16+3 + (+HI-$7 ' HE (W - + A+]" 8 #1--" (+HY(H" ' 2+" $-+9

& " # & Q@!
$ $ -16 $ 3 F1 E !' $1
1% $ F1 E $ $ !V
$ $63% / %
- % $ 3 $6 $ $% |
F1 ! $ % $ $ $ %
$ $ ( E $ 1
C $ $ ! %
|
( $
|
( $ #
$ 6
/s " 1/
D
- $6 #% $ I =2 !
/ 63
- $6 #% $ !
# $ C
# $ ;689
# $C
|
$ /' $ E
- % !
G |
$
$ ;
C =NEVYE “E VP+d 6?
C 3 ;
(0
(! $1V+
(! $1=+ 2
$ $F
(- GJ |
- $ =/ E E %?
6 $ %




1 U -

"_G'_)




E

$

$

$

$ % 1
$ ;
$ES$ /
$$ ( D
$ $
$!
$
E E
s/ $
$!' 3
/
E6 $
"6 3
#
1 E
! $ E
D %&T $  THEYTE

/



)> ()*&)* > 13 "#$

)% /I $ E $ BEb H
* * + *
+ + 0
$! /E $ E " # "
$ E Cl # ES$ E %
* C + * O
Q $ " [ %
+
0
$ E $ 1 ! ; %
$ % $ / # $ $ 6
C $ cC 3 ! %
0
$ $ C $ # % /
$ $ 1 $ = $1E E
$ C "E %?% $ $ # C$
$ %
9 $
* $
/ J $ %
&% /I $ 1 % / E $ B
+ + * 0
"3 $ 1 ! $13%
" %
n 0
%- "%
0
%
9 $ 0
% ; $ $ $ % $1 $
$1 $! $ % $ $ $ !
%
9 £9)
%- "$ $ %
/
1 0
1 * 0
1 0
1 + $
E | ] $ E / $1
$ > %
$ $ $ %




Il $ $ # -c 1% $ - $: %&
$ (e #$ c E C$ $ $
( 6 # 1 $; $ # %

C $C /% $ $
$; 7% ()H&)E : &$ E H
C = & ()*H*? - 4 (
? $ ES$ 1 $ # $ — &
$ 1 $ L 5¢
L 2
2 1 $ $ u s =
$ $ $ $ ;
L 2
2 / E I $ # $ = &2
/ ! L
E 6 $ $ $
$ E 2% 1
E6 $ $ @ s s s
$ 6 6 # # *
! $
$ / $ Q $ C E /U
$ $ 6 # HE $
&% $ Y &ME % &&: L
? 1% o1/ 3 7%
E $ E $ 1$ 1%
E $ ES _ _ c
E $$1 1 $3 $ ;% &% | #
$ L 6 $ E #
; ( %

Cc? 1 ! E 1 # $ _ 7
6 $ #E E E Q $$ $ 1 1 %?
CE E:6E: E C" E E

E | /" /| E
$$1C" L $
$ 1 1 ! E 6 $ g
E E E$ E
E L
$ M 1 %%6%2% $ #
! $ ; $ $ / $ C
L $ %
? $ $ $ $$ D $ Y
$ $ 1 F" E ( $  $ %

U $K # =$ 1% #$ %% |

/| $K #9% $ #9$ $ # 6 $

/ ? $ C /| L = $ 2

%

X $ I$ " 8%

$ 1 ! $
$ $ $! $SE
E $ #9% $%$ 3 $




#
# $ (
)*+&*)*
Y*+&*)*E / $ $
$3$ $ -E $
$ $% $ 3 $ E
$ /3 $ /%
6 $
$ $ -E $ /
$ . N&S  ()+&)%
*+&X)* % % %E 7 A $ % % 87+&*)5E
6 c $ ; &E
I $ $
$ $ $ 8
$ '$ &&8% (

$ &8& &%B



#

Il! II& &



"# $%H#%E&H %%

(
) )
*+),
) )

4

/

! 00

/

1),

1%&



Relazione geologica di fattibilita
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1. PREMESSA

La presente relazione geologica di fattibilita & stata redatta conto del Gruppo Grassi srl, a
supporto della variante al Piano Operativo del comune di Montale relativa ad un area posta
lungo Via Garibaldi, nel Comune di Montale.

Il progetto consiste nella realizzazione di una vasca di laminazione sul lotto CEp “Aree
per opere di regimazione di progetto” e la realizzazione di un edificio S UR G X% Wttoy R
EA1 “Ambiti di pertinenza dei ce @i e dei nuclei storici e emergenze architettoniche” e in
relazione a tali tipologie progettuali il presente studio geologico, finalizzato a verificare la
fattibilita degli interventi in funzione della pericolosita geologica, sismica ed idraulica dell'area
interessata, si & sviluppato secondo le seguenti fasi:

- descrizione delle caratteristiche geomorfologiche dei luoghi

- analisi delle conoscenze ricavate sia dagli studi geologici a corredo degli atti di pianificazione
territoriale (P.S. ed P.O del Comune di Montale) che da indagini sullo stesso sito o in aree
limitrofe

- definizione della pericolosita geologico, idraulico e sismica

- indicazione della fattibilita dell'intervento in riferimento alle classi di pericolosita definite con
indicazione delle prescrizioni da ottemperare in fase di progetto esecutivo.

La valutazione della fattibilita si € svolta in ottemperanza a quanto stabilito dalla vigente
normativa in materia di pianificazione come di seguito specificata:

Legislazione nazionale:

- D.P.C.M. 5/11/1999 pubblicato su G.U. n° 229 del 22/12/1999 riguardante "Approvazione del
piano stralcio relativo alla riduzione del Rischio Idraulico del bacino del fiume Arno”

- D.P.C.M. 6/05/2005 pubblicato su G.U. n° 230 del 3/10/2005 riguardante “Approvazione del
Piano di bacino del fiume Arno, stralcio assetto idrogeologico, adottato dal Comitato
istituzionale dell'Autorita’ di bacino del flume Arno con deliberazione n. 185 dell'l1 novembre
2004”

- Piano Gestione Rischio Alluvioni (PGRA) adottato nel Dicembre 2015 dall’ Autorita di Bacino
F.me Arno confluita nell’Autorita Distrettuale Appennino Settentrionale

- Decreto Ministeriale 17/01/2018 - Norme Tecniche per le costruzioni (NTC)

- Pericolosita sismica e Criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale
Consiglio Superiore dei Lavori pubblici.

Legislazione regionale e comunale:

- PIT - D.C.R.T. n. 72 del 24/07/2007 approvato dal Consiglio Regionale della Toscana con la
Delib. R.T. 230/94.

- L.R. 58/2009 Prevenzione e riduzione del rischio sismico

- Regolamento - n. 58/R del 22.10.2012- Verifiche nelle zone a bassa sismicita pubblicato sul
BURT n. 57 parte | del 26 ottobre 2012

- Legge Regionale 10 Novembre 2014 n. 65 Norme per il governo del territorio (aggiornata al
24.04.2015)e pubblicata su BURT - n. 53

- DPRGT n. 5/R — 30/01/2020 Regolamento di attuazione dell’articolo 104 della legge regionale
10 novembre 2014, n. 65 (Norme per il governo del territorio) contenente disposizioni in materia
di indagini geologiche, idrauliche e sismiche.) Bollettino Ufficiale n. 6, parte prima, del 5 febbraio
2020 Allegato A Direttive tecniche per lo svolgimento delle indagini geologiche, idrauliche e
sismiche

- DGRT n. 421 del 26/05/2014 classificazione sismica Regione Toscana

- Legge Regione Toscana del 24 Luglio 2018 n° 41 “Disposizioni urgenti in materia di difesa dal
rischio idraulico e tutela dei corsi d'acqua”

- Norme e disposizioni del PS del Comune di Montale adottato con deliberazione del Consiglio
Comunale n.95 del 03/11/2021
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- Norme e disposizione del Regolamento Urbanistico del comune di Montale approvato con
delibera n.22 del 21/04/2009

- Norme e disposizioni del P.O. (Piano operativo) del Comune di Quarrata approvato con
deliberazione del Consiglio Comunale n.19 del 06/04/2019.

2. METODOLOGIA DI INDAGINE

Il presente studio geologico di fattibilita & redatto in ottemperanza al DPGR n° 5/R del
05/02/2020 con riferimento agli atti di pianificazione territoriale approvata di cui é dotato il
Comune di Montale quali Regolamneto Urbanistico (R.U.) e Piano Operativo (P.O).

In particolare per I'attribuzione delle classi di pericolosita e conseguente fattibilita si & fatto
riferimento, senza apportarvi modifiche, agli elaborati geologici del RU e del PO approvati e per
ciascuna tematica é stata fornita la seguente cartografia:

- Corografia dei luoghi

- Inquadramento geologico

QUADRO CONOSCITIVO - Pericolosita geomorfologica

- Pericolosita idraulica

- Zonizzazione sismica locale (MOPS)
- Pericolosita sismica - Dati di base

- Fattibilitd geomorfologica
ELABORATI DI PROGETTO - Fattibilita idraulica
- Fattibilita sismica

La relazione geologica di fattibilita comprensiva di certificazione di adeguatezza delle indagini
geologiche viene depositata presso la Regione Toscana - Ufficio Genio Civile competente per il
controllo ai sensi dell'art. 7 punto c) secondo la modulistica indicata dal Decreto n° 5/R del
30/01/2020.

3. QUADRO CONOSCITIVO

Per quanto attiene I'analisi del quadro conoscitivo &€ parso opportuno riferirsi ai dati ampiamente
trattati e approfonditi negli studi geologici di supporto agli strumenti di pianificazione vigenti.

In riferimento a cio lo studio in questione si € articolato in due distinte fasi e in particolare:

- descrizione delle caratteristiche fisiche dell’area d'interessa riferite agli aspetti morfologici e
geologici idrografici mediante l'analisi dei dati di base acquisiti per la redazione del Piano
Strutturale e del Piano Operativo del Comune di Montale.

- sintesi delle conoscenze acquisite con il quadro conoscitivo finalizzandole alla redazione della
cartografia tematica di dettaglio per il Piano unitario in questione.

3.1 Ubicazione e aspetti morfologici (Figura 2 — Allegatol)

| lotti interessati sono situati lungo la Via Garibaldi e I'attuale configurazione dei luoghi, area a
verde, non appare modificata rispetto agli assetti originari in conseguenza dell’'azione antropica.
Per la categoria topografica si fa riferimento alla classificazione proposta nella Tabella 3.2.111 del
Decreto Ministeriale 17/01/2018 come di seguito riportata.

Tabella 3.2.111 - Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica

T1 Superficie pianeggiante,pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°

T2 Pendii con inclinazione media >15°

T3 Rilievi con larghezza di cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15°<i< 30°
T4 Rilievi con larghezza di cresta molto minore che alla base e inclinazione media i> 30°
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In riferimento alla configurazione morfologica dei luoghi l'area d’'intervento puo essere riferita
alla categoria T1 e tale morfologia pianeggiante porta a ritenere I'area stabile e ad escludere |l
verificarsi di fenomeni di dissesto per movimenti gravitativi.

3.2 Inquadramento geologico di area vasta

L'area é situata nella zona centrale dell'ampia pianura che da Pistoia si estende fino a Firenze,
ed e cio che resta del paleolago insediatosi nella depressione tettonica, formatasi circa 2
milioni di anni fa (tardo Pliocene) in seguito a movimenti di orogenesi distensiva che
interessarono la Toscana con inizio dall'area tirrenica: la facies di sedimentazione lacustre
poggia su una successione di rocce di origine marina (pre-miocene) con caratteristiche
strutturali e stratigrafiche analoghe a quelle che attualmente caratterizzano i fianchi del
paleoinvaso e l'evoluzione del bacino ebbe come prima fase una lenta sedimentazione di
materiali fini (argille e limi) cui fece seguito una sedimentazione di materiali piu grossolani di
ambiente fluvio lacustre in concomitanza di un aumentato regime di tra-sporto dei corsi
d'acqua.

| rilievi collinari e montuosi che delimitano il bacino sono costituiti da terreni appartenenti sia
alle formazioni Liguri s.l. che a quelle del Dominio Toscano; i primi, sovrascorsi da ovest sui
terreni della serie Toscana, sono rappresentati da rocce calcaree tipo “alberese” e da termini
argillitici del Complesso di Base mentre i terreni arenacei sono rappresentati da termini della
Serie Toscana di cui affiorano rocce della formazione torbiditica del macigno e da terreni
dell’Unita Monte Modino - Monte Cervarola.

La parte alluvionale e costituita dai depositi recenti di natura limo argillosa sovrastanti i terreni
lacustri del paleolago. Mente i primi hanno un basso grado di consolidazione data la loro
origine recente, i depositi lacustri sono in genere sovraconsolidati con grado di compattezza
e/o addensamento molto elevato.

3.3 Inquadramento geologico dell’area di studio (Figura 3 — Allegatol)

L'area in oggetto sulla base di dati riferibili a prospezioni geognostiche (scavi meccanici,
prove penetrometriche, masw) eseguite sul terreno in esame € costituita negli spessori piu
superficiali da depositi alluvionali recenti formati da un’alternanza fra terreni argillo limosi e
limo argillosi con discreto grado di consistenza e/o addensamento.

3.4 Idrogeologia

Dal punto di vista idrografico, I'elemento piu vicino all’area in esame é il Torrente Agna che
scorre a circa 600 metri di distanza.

Per quanto riguarda la presenza di falda, durante I'esecuzione degli scavi meccanici & stata
rilevata alla profondita di circa 1.10 metri da p.c. E’ stato inoltre installato un tubo piezometrico
all'interno del foro di infissione della prova penetrometrica n.1 per effettuare un monitoraggio
prolungato nel tempo.
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4. PERICOLOSITA' GEOMORFOLOGICA

4.1 DPCM 6/05/2005 Del. Autorita Bacino F.Arno - PAI- (Figura 4- Allegato 1)

In ottemperanza a tale delibera concernente‘l'adozione del Piano di Bacino del Fiume
Arno”Assetto Idrogeologico” e delle relative misure di salvaguardia. ” con particolare attenzione
al TITOLO Il AREE A PERICOLOSITA IDROGEOLOGICA Cap. Il Pericolosita da processi
geomorfologici di versante e da frana art. 9 Elaborati del PAI si e verificato che il terreno
oggetto di intervento non cade all'interno delle aree individuate nella cartografia di corredo alla
delibera stessa.

4.2 Regolamento Urbanistico comune di Montale (Figura 5 — Allegato 1)

Gli studi geologici di supporto al Regolamento Urbanistico del Comune di Montale hanno
definito per l'area in esame una classe di Pericolosita geomorfologica G1( bassa) che
corrisponde a situazioni geologico tecniche e morfologiche apparentemente stabili con
problematiche di moderata entita da chiarire a livello di indagine di supporto alla progettazione.

5. PERICOLOSITA' IDRAULICA

Premesso che per considerazioni di maggior dettaglio riguardo agli interventi da realizzarsi per
la mitigazione e/o riduzione del rischio atteso si rimanda alla relazione idraulica a cura dell’'Ing.
Simone Galardini di seguito si procede alla descrizione dei vincoli di carattere idraulico a cui
sono soggetti i lotti di progetto rispetto a quanto normato sia dall’Autorita di Bacino F. Arno che
dal RU e dal PO del Comune di Montale.

5.1 Verifica ai sensi della Norma 2 del DPCM. del 05/11/1999

Tale norma individua aree con vincolo di non edificabilita (Aree A) e la verifica cartografia per
'area in questione ha messo in evidenza (Carta degli interventi strutturali per la riduzione del
rischio idraulico nel bacino dellArno ) che la stessa cade esterna al perimetro di tali aree.

5.2 Verifica ai sensi della Norma 5 del DPCM. del 05/11/1999

Tale norma individua aree di pertinenza fluviale e nel caso in esame l'area oggetto d’'intervento
non ricade in nessun’area perimetrata nella relativa cartografia.

5.3 Verifica ai sensi della Norma 6 (DPCM. del 05/11/1999)

La consultazione delle CARTE GUIDA DELLE AREE ALLAGATE (stralcio 27) ha permesso di
osservare che il lotto in questione cade nel perimetro di aree interessate da inondazioni
avvenute durante gli eventi alluvionali 1991-1992-1993.

5.4 Verifiche ai sensi del PGRA - (Figura 6 — Allegato 1)

Nella cartografia allegata al Piano di Gestione Rischio Alluvioni I'area in esame cade nel
perimetro di aree a pericolosita da alluvione P3 ( fig. 6 — Allegato 1).
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5.5 Verifica ai sensi del RU e PO del Comune di Montale (Figure 7-8-9 — Allegato 1)

La consultazione della cartografia di corredo sia al RU che al PO ha permesso di osservare che
il lotto ricade nel perimetro di aree a pericolosita elevata (13) con battenti relativi alle aree di
transito e magnitudo idraulica moderata.

6. CONSIDERAZIONI SULLA SISMICITA DELL’AREA

6.1 Classificazione

Il rischio sismico €& il risultato dell'interazione tra il fenomeno naturale e le principali
caratteristiche della comunita esposta. Si definisce come l'insieme dei possibili effetti che un
terremoto di riferimento puo produrre in un determinato intervallo di tempo, in una determinata
area, in relazione alla sua probabilita di accadimento ed al relativo grado di intensita (severita
del terremoto). La determinazione del rischio € legata a tre fattori principali:

- Pericolosita: esprime la probabilitd che, in un certo intervallo di tempo, un’area sia
interessata da terremoti che possono produrre danni.

- Esposizione: é la misura dellimportanza dell’oggetto esposto al rischio in relazione alle
principali caratteristiche dellambiente, consiste pertanto nell'individuare gli elementi
componenti il territorio, il cui stato, comportamento e sviluppo puo venire alterato
dall'evento sismico.

- Vulnerabilith: consiste nella valutazione della possibilitd che persone, oggetti, edifici
subiscono danni o modificazioni al verificarsi dell'evento sismico.

La classificazione delle zone sismiche in Italia € iniziata nel ‘900 a seguito del violento terremoto
che nel 1908 colpi Messina; con R.D. nel 1927 le localita colpite dai sismi furono distinte in due
categorie in relazione al loro grado di sismicita e alla loro costituzione geologica.

La prima classificazione sismica della Toscana é avvenuta con Regio Decreto Legge 13 marzo
1927 n. 431 con il quale sono stati dichiarati in zona sismica poco piu di 70 Comuni delle aree
della Lunigiana, Garfagnana, Mugello, Alta Val Tiberina e Amiata.

Successivamente vari decreti hanno apportato modeste modifiche e in Toscana, cosi come per
il resto del territorio nazionale, la classificazione dei territori € avvenuta solo dopo il verificarsi di
un evento sismico con la finalita di applicare i provvedimenti amministrativi e finanziari
necessari per la ricostruzione ed ha spesso ridotto il numero di comuni precedentemente
classificati sismici.

In seguito la Legge 2 Febbraio 1974, n. 64 Provvedimenti per le costruzioni con particolari
prescrizioni per le zone sismiche (pubblicata nella Gazzetta Ufficiale del 21 marzo 1974, n. 76)
ha stabilito il quadro di riferimento per le modalitd di classificazione sismica del territorio
nazionale poi regolato dal DMLLPP del 14/07/1984 e decreti successivi fino a quello
fondamentale di riferimento costituito dal DM 16/01/1996 Norme tecniche per costruzioni in
zone sismiche.

L'Ordinanza P.C.M. n. 3274 del 20 Marzo 2003 (Pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale in data 8
Maggio 2003) proponeva l'adozione di un sistema normativo coerente con il codice europeo in
materia antisismica (EC8).

A livello di mappatura macrosismica, il territorio nazionale viene suddiviso in 4 zone (come
mostrato nella sottostante tabella) sulla base di un differente valore di accelerazione di picco ag
su un terreno a comportamento litoide ,derivante da studi macrosismici e sismotettonici a
carattere nazionale:

Zona Accelerazione con probabilita Accelerazione di ancoraggio dello
di superamento pari al 10% in spettro di risposta elastica (ag/g)
50 anni (a¢/Q)
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1 >0.25 0.35g
2 0.15-0.25 0.25g
3 0.05-0.15 0.15g
4 <0.05 0.05 g

Alle Regioni spetta il compito di aggiornare gli elenchi delle zone sismiche, nell'ambito del
proprio territorio di competenza.

L’attuale classificazione sismica regionale (Ord. PCM 3519 del 28.04.2006 - Delib. G.R. n.
431 del 19.06.2006) ha tenuto conto della zonazione proposta dall'ordinanza secondo la
seguente tabella:

Zona Accelerazione con probabilita Accelerazione orizzontale max
di superamento pari al 10% in convenzionale (di ancoraggio) dello
50 anni (ag) spettro di risposta elastica (ag)
1 0.259g <ag<0.35¢g 0.35¢g
2 0.159<ag<0.25¢g 0.25¢
3 0.05g<ag<0.15g 0.15¢
4 <0.05¢ 0.05¢g

Per l'individuazione delle zone sismiche e per la formazione e I'aggiornamento degli elenchi
delle medesime zone viene considerata la Mappa di pericolosita sismica (MPS) della Toscana.

Il territorio comunale di Montale rientra nella Classe 2 con un valore del coefficiente
d’intensita sismica o accelerazione massima convenzionale = 0.25 g.

6.2 Microzonazione sismica locale (Figura 10 — Allegato 1)

Per quanto concerne la valutazione della microzonazione si € fatto riferimento alla carta delle
MOPS di allegata al PO del comune di Montale. Lo studio delle MPOS ha fornito una mappa di
territorio sulla base del diverso comportamento dei terreni sotto I'azione del sisma che nel caso
in esame e risultato un terreno ricadente in zona stabile suscettibile di amplificazione locale
come evidenziato nella cartografia allegata.

6.3 Pericolosita sismica ai sensi DPGRT n° 5/R del 30/01/2020 (Figura 11 - Allegato 1)

Per quanto concerne la valutazione della pericolosita sismica si € fatto riferimento alla carta
della pericolosita sismica in cui si & osservato che il lotto in oggetto cade nel perimetro di aree a
pericolosita sismica S2 (media).
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7. DATI DI BASE

La caratterizzazione geotecnica del sottosuolo, in questa fase, & stata realizzata mediante
'esecuzione di n.5 prove penetrometriche statiche spinte fino alla profonditd massima di 10.00
metri, n.5 scavi meccanici con escavatore, prelievo di n.5 campioni di terreno disturbato per la
determinazione della classificazione del terreno e uno stendimento sismico. (Figura 12 —
Allegato 1)

7.1 Caratterizzazione stratigrafica del sottosuolo

Dal confronto dei dati geognostici rilevati € stato definito il modello stratigrafico secondo la
successione di seguito descritta:

da 0.00 — a circa 2.00 m Limo argilloso sabbioso
da circa 2.00 — a circa 8.00 m Argilla limosa sabbiosa
oltre 8.00 m Ghiaia in matrice limo sabbiosa

Dalle indagini penetrometriche e scavi meccanici € emersa la presenza della falda alla
profondita di circa -1.10 che in fase esecutiva dovra essere ulteriormente valutata e monitorata.

7.2 Caratterizzazione sismica

Sui terreni oggetti di PA é stata eseguita una campagna geofisica mediante uno stendimento
MASW al fine di caratterizzare in questa fase preliminare il sottosuolo dal punto di vista sismico
anche in previsione di ulteriori indagini sismiche.

L'elaborazione ed interpretazione dei dati acquisiti con la MASW hanno permesso di classificare
il terreno con la categoria di sottosuolo C senza individuazione di un bedrock sismico con Vs >
800 condizione che comunque dovra essere verificata in fase esecutiva mediante un’indagine
sismica profonda (Down Hole).
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8. FATTIBILITA

In applicazione a quanto previsto dalla normativa regionale in tema di indagini geologiche di
supporto alle scelte urbanistiche (DPGR n.5/R) I'attribuzione del grado di fattibilita rappresenta
la sintesi finale dello studio geologico ed indica la compatibilita fra le condizioni
geomorfologiche, idrografiche, idrauliche e sismiche di una area o sito del territorio in rapporto
alle scelte urbanistiche.

La classe di fattibilitd pertanto definisce il grado di rischio e si determina mediante il confronto
fra la tipologia della trasformazione urbanistica e la classe di pericolosita attribuita all'area
esaminata sia dal un punto di vista geomorfologico, idraulico e sismico tenendo conto delle
definizioni indicate dalla normativa regionale Allegato A del 5/R. Per il progetto in esame la
classe attribuita ai singoli interventi € funzione del fattore piu vincolante (classe piu alta)
rinvenuto.

TABELLA RIASSUNTIVA DELLA FATTIBILITA' CON RELATIVE PRESCRIZIONI
IN RELAZIONE ALLA TIPOLOGIA DEGLI INTERVENTI PREVISTI
ai sensi del DPGR n.5/R

| P[P |h

1" #

9. PRESCRIZIONI PER IL PROGETTO

Sulla base della fattibilita ricavabile dalla griglia su proposta per il progetto in esame si da
indicazione delle prescrizioni di carattere geologico a cui attenersi in fase di progetto esecutivo.

ASPETTI GEOLOGICI Le caratteristiche stratigrafiche, idrologiche e
geotecniche dei terreni dovranno essere
dettagliatamente accertate in fase dei progetti
esecutivi mediante I'esecuzione in sito di indagini
geognostiche  programmate ed  eseguite in
applicazione al DPGR n°1/R del 19.01.2022 e redatto
un modello geologico sismico di dettaglio al fine di
definire le geometrie sepolte.

ASPETTI SISMICI In riferimento all’alto contrasto di impedenza sismica
tra copertura e substrato rigido o entro le coperture
stesse entro alcune decine di metri, dovra essere
effettuata una specifica campagna di indagini
geofisiche e geognostiche in applicazione al DPGR
n°1/R del 19.01.2022 e redatto un modello geologico
sismico di dettaglio finalizzato a definire gli spessori,
geometrie e velocita sismiche dei litotipi sepolti.

ASPETTI IDRAULICI Per le prescrizioni inerenti tale aspetto si fa riferimento
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alle considerazioni riportate e descritte nella relazione
idraulica di supporto al progetto in questione.

ELABORATI GEOLOGICI
RICHIESTI IN FASE
ESECUTIVA

IL PROGETTO ESECUTIVO dovra essere
obbligatoriamente corredato da relazione geologica
che, in ottemperanza al D.M. 11.03.1988, al D. M.
17.01.2018 Testo Unico — Norme Tecniche per le
costruzioni e al DPRGT 1/R/2022, dia conto:

a) dei vincoli sovraordinati presenti sull’area

b) della classe d’'indagine

c) della stratigrafia del sottosuolo

d) della presenza e comportamento della falda e sue
eventuali interferenze con le opere fondali

e) dei parametri geotecnici dei terreni

f) della categoria del suolo ai fini sismici

Quarrata, 09 Febbraio 2023

Dott.ssa Geol. Elisa Lazzi
Ordine dei Geologi della Toscana n.1587

Dott.ssa Elisa Lazzi geologo
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Relazione geologica di fattibilita

ALLEGATO 1
CARTOGRAFIA

Dott.ssa Elisa Lazzi geologo
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Relazione geologica di fattibilita

ALLEGATO 2
INDAGINI UTILIZZATE COME DATI DI BASE

Dott.ssa Elisa Lazzi geologo
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PENETRATIO s.n.c.

Via P.Maioli 37, 56028 San Miniato (PI)
tel.0571-418116

PEC: penetratiosnc@lamiapec.it

Rif: 122 cpt 2021

Rif arch int CPT 122_2021

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CPT1

committente: GEOM. MAISTO LORENZO data: 27112722
localita: LOC. MONTALE Numero di prove: 5
Comune: MONTEMURLO (PO)

Note:

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA

Penetrometro: statico/dinamico PAGANI TG 63-200 da 20 ton, autoancorante

Sistema di ancoraggio: aste elicoidali di serie (mm) @100x750

Sistema di misura: cella di carico AEP con visualizzatore Pagani

Punta:conica meccanica @ 35.7 mm, angolo di apertura a= 60 ° -( area punta Ap = 10 cm?)
Manicotto laterale di attrito tipo '‘Begemann’ ( @ 35.7 mm - h 133 mm - sup. lat. Am. = 150 cm?)
Velocita di avanzamento costante V=2cm/sec (+ 0,5cm/sec)

Spinta massima rilevabile dalla cella di carico 200 kN

Passo di lettura 0,20 m

CPT1 CPT2

CPT3 CPT4 CPT5



Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA > 0105.157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27/12/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
prf L1 L2 qc fs  qcffs prf L1 L2 qc fs  qcffs
m - - Kg/cm? Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/lcm? -
0,20 - - e - 4,60 20,0 33,0 20,0 0,80 25,0
0,40 - -- 0,27 - 4,80 23,0 35,0 23,0 0,87 27,0
0,60 18,0 22,0 18,0 0,53 34,0 5,00 30,0 43,0 30,0 0,93 32,0
0,80 16,0 24,0 16,0 0,47 34,0 5,20 31,0 45,0 31,0 1,13 27,0
1,00 16,0 23,0 16,0 0,73 22,0 5,40 53,0 70,0 53,0 2,47 21,0
1,20 14,0 25,0 14,0 0,53 26,0 5,60 78,0 115,0 78,0 3,20 24,0
1,40 13,0 21,0 13,0 0,67 19,0 5,80 79,0 127,0 79,0 3,47 23,0
1,60 11,0 21,0 11,0 0,53 21,0 6,00 34,0 86,0 34,0 0,93 36,0
1,80 10,0 18,0 10,0 0,40 25,0 6,20 56,0 70,0 56,0 1,73 32,0
2,00 8,0 14,0 8,0 0,20 40,0 6,40 19,0 45,0 19,0 1,53 12,0
2,20 7,0 10,0 7,0 1,07 7,0 6,60 19,0 42,0 19,0 1,20 16,0
2,40 115,0 131,0 115,0 0,53 216,0 6,80 20,0 38,0 20,0 0,73 27,0
2,60 142,0 150,0 142,0 2,53 56,0 7,00 29,0 40,0 29,0 1,47 20,0
2,80 26,0 64,0 26,0 0,20 130,0 7,20 20,0 42,0 20,0 1,00 20,0
3,00 38,0 41,0 38,0 1,13 34,0 7,40 29,0 44,0 29,0 2,13 14,0
3,20 148,0 165,0 148,0 0,40 370,0 7,60 39,0 71,0 39,0 2,80 14,0
3,40 116,0 122,0 116,0 3,60 32,0 7,80 51,0 93,0 51,0 0,40 127,0
3,60 26,0 80,0 26,0 1,53 17,0 8,00 158,0 164,0 158,0 1,73 91,0
3,80 24,0 47,0 24,0 0,73 33,0 8,20 255,0 281,0 255,0 5,47 47,0
4,00 38,0 49,0 38,0 0,53 71,0 8,40 178,0 260,0 178,0 1,13 157,0
4,20 33,0 41,0 33,0 0,73 45,0 8,60 314,0 331,0 3140 - -
4,40 26,0 37,0 26,0 0,87 30,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (senza anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA > 0105.157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27/12/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
prf L1 L2 qc fs  qcffs prf L1 L2 qc fs  qcffs
m - - Kg/cm? Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/lcm? -
0,20 - - e - 4,40 31,0 57,0 31,0 1,40 22,0
0,40 - -- 0,07 - 4,60 31,0 52,0 31,0 1,47 21,0
0,60 29,0 30,0 29,0 0,60 48,0 4,80 28,0 50,0 28,0 1,67 17,0
0,80 9,0 18,0 9,0 0,33 27,0 5,00 30,0 55,0 30,0 1,27 24,0
1,00 12,0 17,0 12,0 0,40 30,0 5,20 32,0 51,0 32,0 1,93 17,0
1,20 18,0 24,0 18,0 1,47 12,0 5,40 25,0 54,0 25,0 1,87 13,0
1,40 1,0 23,0 1,0 0,87 1,0 5,60 24,0 52,0 24,0 1,80 13,0
1,60 13,0 26,0 13,0 1,00 13,0 5,80 26,0 53,0 26,0 1,00 26,0
1,80 19,0 34,0 19,0 0,67 28,0 6,00 31,0 46,0 31,0 1,40 22,0
2,00 37,0 47,0 37,0 1,47 25,0 6,20 38,0 59,0 38,0 2,13 18,0
2,20 32,0 54,0 32,0 1,73 18,0 6,40 32,0 64,0 32,0 1,73 18,0
2,40 33,0 59,0 33,0 1,93 17,0 6,60 32,0 58,0 32,0 2,27 14,0
2,60 33,0 62,0 33,0 2,87 12,0 6,80 56,0 90,0 56,0 4,53 12,0
2,80 34,0 77,0 34,0 2,13 16,0 7,00 59,0 127,0 59,0 2,20 27,0
3,00 30,0 62,0 30,0 1,33 22,0 7,20 180,0 213,0 180,0 3,73 48,0
3,20 22,0 42,0 22,0 1,13 19,0 7,40 215,0 271,0 215,0 1,93 111,0
3,40 23,0 40,0 23,0 0,93 25,0 7,60 283,0 312,0 283,0 1,47 193,0
3,60 28,0 42,0 28,0 1,53 18,0 7,80 378,0 400,0 378,0 1,60 236,0
3,80 31,0 54,0 31,0 1,60 19,0 8,00 191,0 215,0 191,0 2,20 87,0
4,00 37,0 61,0 37,0 1,53 24,0 8,20 165,0 198,0 165,0 2,80 59,0
4,20 35,0 58,0 35,0 1,73 20,0 8,40 390,0 432,0 3900 @ ----- -

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (senza anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA > 0105.157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27/12/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
prf L1 L2 qc fs  qcffs prf L1 L2 qc fs  qcffs
m - - Kg/cm? Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/lcm? -
0,20 - - e - 5,20 26,0 60,0 26,0 1,40 19,0
0,40 - -- 0,47 - 5,40 27,0 48,0 27,0 1,33 20,0
0,60 32,0 39,0 32,0 0,07 480,0 5,60 30,0 50,0 30,0 1,53 20,0
0,80 16,0 17,0 16,0 0,93 17,0 5,80 32,0 55,0 32,0 1,27 25,0
1,00 9,0 23,0 9,0 0,47 19,0 6,00 31,0 50,0 31,0 1,67 19,0
1,20 6,0 13,0 6,0 0,27 22,0 6,20 24,0 49,0 24,0 1,67 14,0
1,40 6,0 10,0 6,0 0,33 18,0 6,40 25,0 50,0 25,0 1,73 14,0
1,60 7,0 12,0 7,0 0,40 17,0 6,60 24,0 50,0 24,0 1,73 14,0
1,80 13,0 19,0 13,0 0,47 28,0 6,80 26,0 52,0 26,0 2,07 13,0
2,00 13,0 20,0 13,0 1,00 13,0 7,00 51,0 82,0 51,0 3,47 15,0
2,20 15,0 30,0 15,0 1,40 11,0 7,20 38,0 90,0 38,0 2,80 14,0
2,40 18,0 39,0 18,0 1,00 18,0 7,40 31,0 73,0 31,0 2,00 16,0
2,60 22,0 37,0 22,0 1,80 12,0 7,60 21,0 51,0 21,0 1,53 14,0
2,80 29,0 56,0 29,0 1,80 16,0 7,80 21,0 44,0 21,0 1,93 11,0
3,00 33,0 60,0 33,0 1,80 18,0 8,00 26,0 55,0 26,0 1,33 19,0
3,20 35,0 62,0 35,0 1,87 19,0 8,20 14,0 34,0 14,0 0,93 15,0
3,40 33,0 61,0 33,0 1,73 19,0 8,40 10,0 24,0 10,0 0,93 11,0
3,60 31,0 57,0 31,0 1,80 17,0 8,60 22,0 36,0 22,0 1,53 14,0
3,80 29,0 56,0 29,0 1,07 27,0 8,80 25,0 48,0 25,0 1,73 14,0
4,00 38,0 54,0 38,0 1,67 23,0 9,00 40,0 66,0 40,0 2,07 19,0
4,20 29,0 54,0 29,0 1,47 20,0 9,20 60,0 91,0 60,0 3,67 16,0
4,40 30,0 52,0 30,0 1,20 25,0 9,40 86,0 141,0 86,0 2,00 43,0
4,60 33,0 51,0 33,0 1,93 17,0 9,60 224,0 254,0 224,0 1,73 129,0
4,80 32,0 61,0 32,0 1,93 17,0 9,80 170,0 196,0 170,0 3,53 48,0
5,00 32,0 61,0 32,0 2,27 14,0 10,00 345,0 398,0 3450 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (senza anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA > 0105.157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27/12/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
prf L1 L2 qc fs  qcffs prf L1 L2 qc fs  qcffs
m - - Kg/cm? Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/lcm? -
0,20 - - e - 4,00 38,0 58,0 38,0 1,20 32,0
0,40 - -- 0,73 - 4,20 55,0 73,0 55,0 2,07 27,0
0,60 15,0 26,0 15,0 0,73 20,0 4,40 35,0 66,0 35,0 2,47 14,0
0,80 13,0 24,0 13,0 0,47 28,0 4,60 27,0 64,0 27,0 1,53 18,0
1,00 8,0 15,0 8,0 0,53 15,0 4,80 33,0 56,0 33,0 1,00 33,0
1,20 15,0 23,0 15,0 1,00 15,0 5,00 55,0 70,0 55,0 1,60 34,0
1,40 16,0 31,0 16,0 1,13 14,0 5,20 57,0 81,0 57,0 2,20 26,0
1,60 14,0 31,0 14,0 1,07 13,0 5,40 30,0 63,0 30,0 1,20 25,0
1,80 11,0 27,0 11,0 1,27 9,0 5,60 15,0 33,0 15,0 0,80 19,0
2,00 12,0 31,0 12,0 0,80 15,0 5,80 10,0 22,0 10,0 0,53 19,0
2,20 16,0 28,0 16,0 0,87 18,0 6,00 10,0 18,0 10,0 0,73 14,0
2,40 14,0 27,0 14,0 0,87 16,0 6,20 8,0 19,0 8,0 2,87 3,0
2,60 23,0 36,0 23,0 1,40 16,0 6,40 27,0 70,0 27,0 0,53 51,0
2,80 27,0 48,0 27,0 1,20 22,0 6,60 14,0 22,0 14,0 1,93 7,0
3,00 24,0 42,0 24,0 1,20 20,0 6,80 60,0 89,0 60,0 3,47 17,0
3,20 22,0 40,0 22,0 1,40 16,0 7,00 77,0 129,0 77,0 1,40 55,0
3,40 19,0 40,0 19,0 1,07 18,0 7,20 200,0 221,0 200,0 2,20 91,0
3,60 19,0 35,0 19,0 1,67 11,0 7,40 267,0 300,0 267,0 3,20 83,0
3,80 56,0 81,0 56,0 1,33 42,0 7,60 354,0 402,0 3540 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (senza anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA > 0105.157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27/12/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
prf L1 L2 qc fs  qcffs prf L1 L2 qc fs  qcffs
m - - Kg/cm? Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/lcm? -
0,20 — 4,80 21,0 43,0 21,0 1,47 14,0
0,40 - 1,47 5,00 25,0 47,0 25,0 1,80 14,0
0,60 13,0 35,0 13,0 0,40 32,0 5,20 21,0 48,0 21,0 1,33 16,0
0,80 25,0 31,0 25,0 1,07 23,0 5,40 18,0 38,0 18,0 1,33 13,0
1,00 13,0 29,0 13,0 0,53 24,0 5,60 22,0 42,0 22,0 1,27 17,0
1,20 14,0 22,0 14,0 1,00 14,0 5,80 20,0 39,0 20,0 1,53 13,0
1,40 13,0 28,0 13,0 0,80 16,0 6,00 29,0 52,0 29,0 2,27 13,0
1,60 11,0 23,0 11,0 0,67 16,0 6,20 37,0 71,0 37,0 3,00 12,0
1,80 12,0 22,0 12,0 0,67 18,0 6,40 39,0 84,0 39,0 3,00 13,0
2,00 14,0 24,0 14,0 0,87 16,0 6,60 40,0 85,0 40,0 2,47 16,0
2,20 16,0 29,0 16,0 1,27 13,0 6,80 34,0 71,0 34,0 2,53 13,0
2,40 16,0 35,0 16,0 1,13 14,0 7,00 35,0 73,0 35,0 2,27 15,0
2,60 17,0 34,0 17,0 1,00 17,0 7,20 33,0 67,0 33,0 2,13 15,0
2,80 23,0 38,0 23,0 1,07 22,0 7,40 32,0 64,0 32,0 2,67 12,0
3,00 26,0 42,0 26,0 1,13 23,0 7,60 38,0 78,0 38,0 2,73 14,0
3,20 18,0 35,0 18,0 0,80 22,0 7,80 40,0 81,0 40,0 2,27 18,0
3,40 13,0 25,0 13,0 0,93 14,0 8,00 58,0 92,0 58,0 3,33 17,0
3,60 13,0 27,0 13,0 0,87 15,0 8,20 100,0 150,0 100,0 4,60 22,0
3,80 19,0 32,0 19,0 0,80 24,0 8,40 125,0 194,0 125,0 2,60 48,0
4,00 17,0 29,0 17,0 0,80 21,0 8,60 165,0 204,0 165,0 2,53 65,0
4,20 18,0 30,0 18,0 0,73 25,0 8,80 198,0 236,0 198,0 3,40 58,0
4,40 20,0 31,0 20,0 0,53 37,0 9,00 165,0 216,0 165,0 3,40 49,0
4,60 26,0 34,0 26,0 1,47 18,0 9,20 358,0 409,0 3580 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo da 20t - (senza anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5 0105157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO -data: 27/12/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc (kg/cm?) fs (kg/cm?)
00 9 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 , 6.0 0.0
m - m
1,0 : 1,0
: 2,0
: 3.0
: 4,0
i 5,0
i 6.0
. 7.0
. 8.0
: 9.0
10.0: . : 10,0
11,0: . : 11,0
12,0: . : 12,0
13,0 1 . i 13,0
14,0: : i 14,0
15,0: . : 15,0
16.0: . : 16.0
17.0: : i 17,0
18.0: : i 18,0
19.0: . : 19,0
20.0: . : 20,0

o

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0

o
=)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5 0105157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO -data: 27/12/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc (kg/cm?) fs (kg/cm?)
00 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 20" 40 60 gg
- m
: 1,0
: 2,0
: 3.0
: 4,0
i 5,0
i 6.0
. 7.0
. 8.0
9.0 ] . : 9.0
10.0: . : 10,0
11,0: . : 11,0
12,0: . : 12,0
13,0 1 . i 13,0
14,0: : i 14,0
15,0: . : 15,0
16.0: . : 16.0
17.0: : i 17,0
18.0: : i 18,0
19.0: . : 19,0
20.0: . : 20,0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5 0105157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO -data: 27/12/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc (kg/cm?) fs (kg/cm?)
00 9 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6.0 0.0
m - m
1,0 : 1,0
: 2,0
: 3.0
: 4,0
i 5,0
i 6.0
. 7.0
. 8.0
: 9.0
: 10,0
11,0: . : 11,0
12,0: . : 12,0
13,0 1 . i 13,0
14,0: : i 14,0
15,0: . : 15,0
16.0: . : 16.0
17.0: : i 17,0
18.0: : i 18,0
19.0: . : 19,0
20.0: . : 20,0

o

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0

o
=)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820



Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5 0105157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO -data: 27/12/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc (kg/cm?) fs (kg/cm?)
00 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 20" 40 60 gg
m - m
1,0 : 1,0
: 2,0
: 3.0
: 4,0
i 5,0
i 6.0
. 7.0
8,0 . 8.0
9.0 ] . : 9.0
10.0: . : 10,0
11,0: . : 11,0
12,0: . : 12,0
13,0 1 . i 13,0
14,0: : i 14,0
15,0: . : 15,0
16.0: . : 16.0
17.0: : i 17,0
18.0: : i 18,0
19.0: . : 19,0
20.0: . : 20,0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0
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Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5 0105157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO -data: 27/12/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc (kg/cm?) fs (kg/cm?)
00 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 20" 40 60 gg
m - m
1,0 : 1,0
: 2,0
: 3.0
: 4,0
i 5,0
i 6.0
. 7.0
. 8.0
: 9.0
10.0: . : 10,0
11,0: . : 11,0
12,0: . : 12,0
13,0 1 . i 13,0
14,0: : i 14,0
15,0: . : 15,0
16.0: . : 16.0
17.0: : i 17,0
18.0: : i 18,0
19.0: . : 19,0
20.0: . : 20,0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0
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Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE > 0105.157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27112/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc/fs (Begemann 1965 A.G.l. 1977) qc - fs/qc (Sch  mertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ot t mcc SAsmdZC
m ) 15 30 60 120 200 0,0 t c L L 0,0
~ )~ [ ]
1,0 .\/J ~~~ 10 N ° 1,0
L — D
[ ]
2,0 —e ~ )~ 2,0 ° [ 2,0
L5 — [ Wz Nl i .
%//\/—. ~ o~ o~ [ ¢
— .
3,0 | ~ )~ 3,0 [ ] 3,0
<'// ~ ~ . ¢
°
4,0 \>o o 4,0 ° . 4,0
</0/ ~ o~ o~ o O
°
5,0 L ] ~ ~) —~ 5,0 ¢ [ ] 5,0
. :
[ )
6,0 e —— | 60 *le 6,0
~ ~ ~ L ]
’</ Wl i . .
7,0 ? 7.0 o’ 7,0
[ )
- AR : .
8,0 | 8,0 . 8,0
\\. ~ o~ [ ] .
L ]
9,0 9,0 9,0
10,0 10,0 10,0
11,0 11,0 11,0
12,0 12,0 12,0
13,0 13,0 13,0
14,0 14,0 14,0
15,0 15,0 15,0
16,0 16,0 16,0
17,0 17,0 17,0
18,0 18,0 18,0
19,0 19,0 19,0
20,0 20,0 20,0
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Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE > 0105.157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27112/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc/fs (Begemann 1965 A.G.l. 1977) qc - fs/qc (Sch  mertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ot t mcc SAsmdZC
m ) 15 30 60 120 200 0,0 t c L L 0,0
/. ~ o~~~ °
1,0 N 1,0 ° . 1,0
N2\ o
'<: \\};/// \i: ;//, \E};/// :
N
2,0 7 2,0 : 20
°
o
< Wbl [ R
3,0 — 3,0 . 3,0
- — :
°
4,0 4,0 °le 4,0
= :
°
50 o 5.0 *le 50
°
- el :
Wz \Wlie \ie
6,0 = 6.0 . 6,0
B9 :
é Wz i\ :
7.0 | | Wz i i 7.0 . 7.0
T ‘
L ]
8,0 e 8,0 el®l 80
L o~ ~ o~ °
9,0 9,0 9,0
10,0 10,0 10,0
11,0 11,0 11,0
12,0 12,0 12,0
13,0 13,0 13,0
14,0 14,0 14,0
15,0 15,0 15,0
16,0 16,0 16,0
17,0 17,0 17,0
18,0 18,0 18,0
19,0 19,0 19,0
20,0 20,0 20,0
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Riferimento: 123_22P

VALUTAZIONI LITOLOGICHE > 0105.157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27112/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc/fs (Begemann 1965 A.G.l. 1977) qc - fs/qc (Sch  mertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ot t mcc SAsmdZC
m 0,0 15 30 60 120 200 0,0 t c L L 0,0
I | :
1,0 o | 1,0 o* 1,0
g 0
°
2,0 e 20| ° 2,0
0\) Wz i i . R
| Wi Nl Nl R
3,0 " 3,0 . 3,0
% :
°
40 4,0 . 4,0
1> *le
°
5,0 iz 5,0 . 5,0
} :
[ )
°
6,0 6,0 0 6,0
N2\ I7Z2\7% °
N2\ o
N2\ o
70 g Wi e Wi 70 . N 70
' Wi e Wi ' o '
[ ]
2 NIZNIZ2N72 o °
8,0 e Wiz i Wi 8,0 . 8,0
W\l W [
Wz bz Wiz o
§ N2\ :
9’0 \/\ W\l W 9’0 . 9’0
[ )
\0\>=. o~~~ L] N
10,0 ] ~ ™ 100 o |100
11,0 11,0 11,0
12,0 12,0 12,0
13,0 13,0 13,0
14,0 14,0 14,0
15,0 15,0 15,0
16,0 16,0 16,0
17,0 17,0 17,0
18,0 18,0 18,0
19,0 19,0 19,0
20,0 20,0 20,0
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Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
VALUTAZIONI LITOLOGICHE > 0105157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27112/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc/fs (Begemann 1965 A.G.l. 1977) qc - fs/qc (Sch  mertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ot t mcc SAsmdZC
m ) 15 30 60 120 200 0,0 t c L L 0,0
[ ]
1,0 .> 1,0] e ° 1,0
N2\ 14
Wiz b Wiz 14
Wiz bz i o
20 V</: NN 20 : 20
1>> :
°
3,0 . 3,0 o’ 3,0
°
—| Wbl [ ° .
4,0 B e T2 40 . 4,0
[ )
] NN (4
\'\ ~ o~ o~ ¢ °
5,0 ~ ~) —~ 5,0 [ ] 5,0
J/f .
L ]
6,0 e L. 60|e ° 6,0
o—— 0000 ] Wiz i .
/>0 ~ o~~~ L]
—— Wit N Ny, ° o
7,0 ‘.\\0\ ~ o~~~ 7,0 o 7,0
e .
8,0 8,0 8,0
9,0 9,0 9,0
10,0 10,0 10,0
11,0 11,0 11,0
12,0 12,0 12,0
13,0 13,0 13,0
14,0 14,0 14,0
15,0 15,0 15,0
16,0 16,0 16,0
17,0 17,0 17,0
18,0 18,0 18,0
19,0 19,0 19,0
20,0 20,0 20,0
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Riferimento: 123_22P

VALUTAZIONI LITOLOGICHE > 0105157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27112/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
gc/fs (Begemann 1965 A.G.l. 1977) qc - fs/qc (Sch  mertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ot t mcc SAsmdZC
m 0,0 15 30 60 120 200 0,0 t c L L 0,0
il ~ o~~~ °
1,0 e 10 ol |° 1,0
LN e bt i L4 N
- :
2,0 2,0 . 2,0
0\/.\ Wb\l .
NN o
°
3.0 \'\ 3,0 °le 3,0
[ ]
'\:/‘ \\}///, \\: . \\}///, :
W2\ g
40 e 4,0 ol |° 4,0
/./>>0 ~ o~ o~ o ¢ [
50 W i\l 14
, (. Wz iz 5,0 : 5,0
'&) Wz i\ L] o
6.0 r \\}//// \\:///, \\}//// 60!° . 6.0
' ‘\\ Wz i ’ . '
o N2\ :
70 Wz iz Wi 70 14
) .<l , : 7,0
< \\}///, \\://// \\}///, .
W\l Wz
8.0 1\\ 8,0 °le 8,0
o
\'\) ~ o~ o~ :
9,0 o« o 90 ol | 90
L ]
10,0 10,0 10,0
11,0 11,0 11,0
12,0 12,0 12,0
13,0 13,0 13,0
14,0 14,0 14,0
15,0 15,0 15,0
16,0 16,0 16,0
17,0 17,0 17,0
18,0 18,0 18,0
19,0 19,0 19,0
20,0 20,0 20,0
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Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 1

2.0105-157

- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27/12/2022

- lavoro : - - quota Inizio : Piano Campagna

- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

\ NATURA COESIVA NATURA GRANULARE \

Prof. qgc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gls ©92s @3s @4s @dm emy Amax/g E'S50 E'25 Mo
m  kg/em? () Litol. t/md® kg/cm? kg/cm?  (-) kg/ecm? kg/ecm? % 6] O © © O © () kg/lem? kg/em?
0,20 - -- ?2?7? 1,85 0,04 -- - - - - -- -- - -- -- - - - -- -- -
0,40 - -- ?2?7? 1,85 0,07 -- - - - - -- -- - -- -- - - - -- -- -
0,60 18 34 4Ll 1,85 0,11 0,75 68,4 128 191 56 67 37 39 41 43 39 27 0,149 30 45 54
0,80 16 34 4Ll 1,85 0,15 0,70 43,5 118 177 52 56 36 38 40 42 37 27 0,119 27 40 48
1,00 16 22 2 1,85 0,19 0,70 32,9 118 177 52 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,20 14 26 2/l 1,85 0,22 0,64 23,4 108 162 48 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,40 13 19 211 1,85 0,26 0,60 18,1 103 154 47 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,60 11 21 20 1,85 0,30 0,54 13,2 91 137 42 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,80 10 25 2/ 1,85 0,33 0,50 10,4 85 128 40 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,00 8 40  4Il: 1,85 0,37 0,40 6,9 93 140 35 9 29 32 35 39 28 26 0,020 13 20 24
2,20 7 7 1 1,85 041 0,35 52 21 32 11 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,40 115 216 1,85 0,44 -- - - - - 97 42 43 44 46 41 35 0,246 192 288 345
2,60 142 56 1,85 0,48 -- - - - - 100 42 43 45 46 42 36 0,258 237 355 426
2,80 26 130 1,85 0,52 -- - - - - 42 34 36 39 41 33 28 0,084 43 65 78
3,00 38 34 1,85 0,55 -- - - - - 53 35 38 40 42 35 30 0,112 63 95 114
3,20 148 370 1,85 0,59 -- - - - - 98 42 43 44 46 41 36 0,252 247 370 444
3,40 116 32 1,85 0,63 -- - - - - 88 40 42 43 45 40 35 0,218 193 290 348
3,60 26 17 1,85 0,67 0,93 9,5 160 240 78 36 33 36 38 41 32 28 0,070 43 65 78
3,80 24 33 1,85 0,70 -- - - - - 32 32 35 38 41 31 28 0,061 40 60 72
4,00 38 71 1,85 0,74 -- - - - - 46 34 37 39 42 33 30 0,094 63 95 114
4,20 33 45 1,85 0,78 -- - - - - 40 34 36 39 41 32 29 0,080 55 83 99
4,40 26 30 1,85 0,81 0,93 7,4 200 300 78 31 32 35 38 40 31 28 0,059 43 65 78
4,60 20 25 1,85 0,85 0,80 58 227 341 60 21 31 34 37 40 29 27 0,039 33 50 60
4,80 23 27 1,85 0,89 0,87 6,1 234 351 69 24 31 34 37 40 29 28 0,046 38 58 69
5,00 30 32 1,85 0,93 -- - - - - 33 33 35 38 41 31 29 0,063 50 75 90_
5,20 31 27 1,85 096 1,03 6,9 243 365 93 33 33 35 38 41 31 29 0,063 52 78 93
5,40 53 21 1,85 100 1,77 12,8 300 451 159 50 35 37 40 42 33 31 0,104 88 133 159
5,60 78 24 1,85 1,04 2,60 19,8 442 663 234 63 37 39 41 43 35 33 0,138 130 195 234
5,80 79 23 1,85 1,07 2,63 19,3 448 672 237 62 37 39 41 43 35 33 0,136 132 198 237
6,00 34 36 1,85 1,11 -- - - - - 32 33 35 38 41 30 29 0,063 57 85 102
6,20 56 32 1,85 1,15 -- - - - - 49 35 37 39 42 33 31 0,101 93 140 168
6,40 19 12 1,85 1,18 0,78 3,7 334 501 58 -- -- - -- -- - - - -- -- -
6,60 19 16 1,85 1,22 0,78 3,6 345 517 58 -- -- - -- -- - - - -- -- -
6,80 20 27 1,85 1,26 0,80 3,6 355 533 60 11 30 33 36 39 27 27 0,022 33 50 60
7,00 29 20 1,85 1,30 0,98 4,4 361 542 87 23 31 34 37 40 29 29 0,044 48 73 87 _
7,20 20 20 1,85 1,33 0,80 3,3 373 560 60 10 29 32 35 39 26 27 0,020 33 50 60
7,40 29 14 1,85 1,37 0,98 4,2 382 573 87 22 31 34 37 40 28 29 0,041 48 73 87
7,60 39 14 1,85 1,41 1,30 57 378 567 117 31 32 35 38 41 30 30 0,061 65 98 117
7,80 51 127 1,85 1,44 -- - - - - 40 34 36 39 41 31 31 0,080 85 128 153
8,00 158 91 1,85 1,48 -- - - - - 78 39 41 42 44 37 36 0,184 263 395 474
820 255 47 1,85 1,52 -- - - - - 94 41 43 44 46 39 39 0,237 425 638 765
8,40 178 157 1,85 1,55 -- - - - - 81 39 41 43 44 38 37 0,193 297 445 534
8,60 314 -- 1,85 1,59 -- - - - - 100 42 43 45 46 40 40 0,258 523 785 942
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Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2 0105.157

- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27/12/2022
- lavoro : - - quota inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

\ NATURA COESIVA \ NATURA GRANULARE |
Prof. qgc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gls ©92s @3s @4s @dm emy Amax/g E'S50 E'25 Mo
m  kg/em? () Litol. t/md® kg/cm? kg/cm?  (-) kg/ecm? kg/ecm? % 6] O © © O © () kg/lem? kg/em?
0,20 - -- ?2?7? 1,85 0,04 -- - - - - -- -- - -- -- - - - -- -- -
0,40 - -- ?2?7? 1,85 0,07 -- - - - - -- -- - -- -- - - - -- -- -
0,60 29 48 3 1,85 0,11 -- - - - - 83 40 41 43 45 41 29 0,200 48 73 87
0,80 9 27 2 1,85 0,15 045 25,2 77 115 38 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,00 12 30 4l 1,85 0,19 0,57 25,7 97 146 45 40 34 36 39 41 35 26 0,080 20 30 36_
1,20 18 12 2101 1,85 0,22 0,75 28,8 128 191 56 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,40 1 1 1w 1,85 0,26 0,05 0,8 7 10 2 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,60 13 13 2/ 1,85 0,30 0,60 15,3 103 154 47 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,80 19 28 2/l 1,85 0,33 0,78 18,1 132 198 58 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,00 37 25 4l 1,85 0,37 1,23 28,3 210 315 111 62 37 39 41 43 37 30 0,136 62 93 111
2,20 32 18 4/ 1,85 041 1,07 20,9 181 272 96 55 36 38 40 42 36 29 0,116 53 80 96
2,40 33 17 4l 1,85 044 1,10 19,5 187 281 99 54 36 38 40 42 35 29 0,114 55 83 99
2,60 33 12 4l 1,85 048 1,10 17,7 187 281 99 52 35 37 40 42 35 29 0,108 55 83 99
2,80 34 16 4/ 1,85 052 1,13 16,7 193 289 102 51 35 37 40 42 35 29 0,106 57 85 102
3,00 30 22 ALl 1,85 055 1,00 13,1 170 255 90 45 34 37 39 42 34 29 0,092 50 75 90_
3,20 22 19 4/ 1,85 059 0,85 9,8 144 216 66 33 33 35 38 41 31 28 0,064 37 55 66
3,40 23 25 4Ll 1,85 0,63 0,87 9,4 150 226 69 33 33 35 38 41 31 28 0,064 38 58 69
3,60 28 18 4/ 1,85 0,67 0,97 10,0 164 246 84 38 33 36 38 41 32 28 0,076 47 70 84
3,80 31 19 4/ 1,85 0,70 1,03 10,2 176 264 93 40 34 36 39 41 32 29 0,081 52 78 93
4,00 37 24 ALl 1,85 0,74 1,23 11,9 210 315 111 45 34 37 39 42 33 30 0,092 62 93 111
4,20 35 20 4l 1,85 0,78 1,17 10,4 198 298 105 42 34 36 39 41 33 29 0,085 58 88 105
4,40 31 22 ALl 1,85 0,81 1,03 8,5 193 290 93 37 33 36 38 41 32 29 0,072 52 78 93
4,60 31 21 4Ll 1,85 0,85 1,03 8,0 204 306 93 36 33 36 38 41 31 29 0,070 52 78 93
4,80 28 17 4l 1,85 0,89 0,97 7,0 223 335 84 31 32 35 38 40 31 28 0,060 47 70 84
5,00 30 24 ALl 1,85 0,93 1,00 6,9 233 350 90 33 33 35 38 41 31 29 0,063 50 75 90_
5,20 32 17 4l 1,85 096 1,07 7,1 240 359 96 34 33 35 38 41 31 29 0,066 53 80 96
5,40 25 13 4l 1,85 1,00 0,91 5,6 270 405 75 24 31 34 37 40 29 28 0,046 42 63 75
5,60 24 13 4l 1,85 1,04 0,89 52 284 426 72 22 31 34 37 40 29 28 0,042 40 60 72
5,80 26 26 A4l 1,85 1,07 0,93 5.2 294 441 78 24 31 34 37 40 29 28 0,046 43 65 78
6,00 31 22 ALl 1,85 1,11 1,03 5,7 298 446 93 29 32 35 37 40 30 29 0,056 52 78 93
6,20 38 18 4/ 1,85 1,15 1,27 7,1 286 429 114 35 33 35 38 41 31 30 0,069 63 95 114
6,40 32 18 4/ 1,85 1,18 1,07 55 321 481 96 29 32 35 37 40 30 29 0,055 53 80 96
6,60 32 14 4l 1,85 1,22 1,07 53 334 500 96 28 32 35 37 40 29 29 0,054 53 80 96
6,80 56 12 4l 1,85 1,26 1,87 10,3 317 476 168 46 35 37 39 42 32 31 0,095 93 140 168
7,00 59 27 HR 1,85 1,30 1,97 10,6 334 502 177 48 35 37 39 42 33 32 0,098 98 148 177
7,20 180 48 1,85 1,33 -- - - - - 85 40 41 43 45 38 37 0,207 300 450 540
7,40 215 111 1,85 1,37 -- - - - - 91 41 42 44 45 39 38 0,225 358 538 645
7,60 283 193 1,85 141 -- - - - - 99 42 43 45 46 40 40 0,256 472 708 849
7,80 378 236 1,85 1,44 -- - - - - 100 42 43 45 46 41 40 0,258 630 945 1134
8,00 191 87 1,85 1,48 -- - - - - 85 40 41 43 45 38 37 0,205 318 478 573
8,20 165 59 1,85 1,52 -- - - - - 79 39 41 42 44 37 37 0,187 275 413 495
8,40 390 -- 1,85 1,55 -- - - - - 100 42 43 45 46 41 40 0,258 650 9751170
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Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 3

2.0105-157
- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27/12/2022
- lavoro : - - quota Inizio : Piano Campagna
- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata
- assist. cantiere :
\ NATURA COESIVA NATURA GRANULARE \
Prof. qgc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gls ©92s @3s @4s @dm emy Amax/g E'S50 E'25 Mo
m  kg/em? () Litol. t/md® kg/cm? kg/cm?  (-) kg/ecm? kg/ecm? % 6] O © © O © () kg/lem? kg/em?
0,20 - - ??? 1,85 0,04 -- - - - - -- -- - -- -- - - - -- -- -
0,40 -- - ??7? 1,85 0,07 -- - - - - -- -- -- -- -- -- - - -- -- -
0,60 32 480 3 1,85 0,11 -- - - - - 86 40 42 43 45 42 29 0,211 53 80 96
0,80 16 17 2 1,85 0,15 0,70 43,5 118 177 52 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,00 9 19 211 1,85 0,19 0,45 19,1 77 115 38 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,20 6 22 2 1,85 0,22 0,30 9,1 53 79 29 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,40 6 18 2/ 1,85 0,26 0,30 7,5 63 95 29 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,60 7 17 21 1,85 0,30 0,35 7,7 72 108 32 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,80 13 28 2/l 1,85 0,33 0,60 13,2 103 154 47 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,00 13 13 2/ 1,85 0,37 0,60 11,6 103 154 47 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,20 15 11 2101 1,85 041 0,67 11,6 113 170 50 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,40 18 18 2/ 1,85 044 0,75 12,1 128 191 56 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,60 22 12 4l 1,85 0,48 0,85 12,7 144 216 66 38 33 36 38 41 33 28 0,075 37 55 66
2,80 29 16 4/ 1,85 052 0,98 14,0 167 251 87 45 34 37 39 42 34 29 0,093 48 73 87
3,00 33 18 4/ 1,85 055 1,10 14,8 187 281 99 48 35 37 39 42 34 29 0,100 55 83 99
3,20 35 19 4/ 1,85 059 1,17 14,7 198 298 105 49 35 37 39 42 34 29 0,101 58 88 105
3,40 33 19 4/ 1,85 0,63 1,10 12,6 187 281 99 45 34 37 39 42 33 29 0,092 55 83 99
3,60 31 17 4l 1,85 0,67 1,03 10,9 176 264 93 42 34 36 39 41 33 29 0,084 52 78 93
3,80 29 27 ALl 1,85 0,70 0,98 9,5 169 254 87 38 33 36 38 41 32 29 0,075 48 73 87
4,00 38 23 ALl 1,85 0,74 1,27 12,3 215 323 114 46 34 37 39 42 33 30 0,094 63 95 114
4,20 29 20 4Ll 1,85 0,78 0,98 8,4 185 277 87 36 33 36 38 41 31 29 0,070 48 73 87
4,40 30 25 4Ll 1,85 0,81 1,00 8,1 195 292 90 36 33 36 38 41 31 29 0,070 50 75 90
4,60 33 17 4l 1,85 0,85 1,10 8,7 202 302 99 38 33 36 38 41 32 29 0,075 55 83 99
4,80 32 17 4l 1,85 0,89 1,07 7,9 214 321 96 36 33 36 38 41 31 29 0,070 53 80 96
5,00 32 14 4l 1,85 0,93 1,07 7,5 226 340 96 35 33 35 38 41 31 29 0,068 53 80 96_
5,20 26 19 4/ 1,85 096 0,93 6,0 255 382 78 27 32 34 37 40 30 28 0,051 43 65 78
5,40 27 20 4Ll 1,85 1,00 0,95 59 266 399 81 27 32 34 37 40 30 28 0,052 45 68 81
5,60 30 20 4Ll 1,85 1,04 1,00 6,0 274 411 90 30 32 35 38 40 30 29 0,057 50 75 90
5,80 32 25 4Ll 1,85 1,07 1,07 6,2 281 421 96 31 32 35 38 40 30 29 0,060 53 80 96
6,00 31 19 4/ 1,85 1,11 1,03 57 298 446 93 29 32 35 37 40 30 29 0,056 52 78 93
6,20 24 14 4l 1,85 1,15 0,89 4,6 320 479 72 20 31 34 36 40 28 28 0,037 40 60 72
6,40 25 14 4l 1,85 1,18 0,91 4,5 330 495 75 20 31 34 37 40 28 28 0,038 42 63 75
6,60 24 14 4l 1,85 1,22 0,89 4,2 341 512 72 18 31 33 36 39 28 28 0,034 40 60 72
6,80 26 13 4l 1,85 1,26 0,93 4,3 351 527 78 20 31 34 37 40 28 28 0,038 43 65 78
7,00 51 15 4/ 1,85 1,30 1,70 8,8 307 460 153 43 34 36 39 41 32 31 0,086 85 128 153
7,20 38 14 4l 1,85 1,33 1,27 59 354 532 114 32 32 35 38 41 30 30 0,061 63 95 114
7,40 31 16 4/ 1,85 1,37 1,03 4,4 382 573 93 24 31 34 37 40 29 29 0,046 52 78 93
7,60 21 14 4l 1,85 1,41 0,82 3,2 391 587 63 10 29 32 36 39 26 27 0,021 35 53 63
7,80 21 11 il 1,85 1,44 0,82 3,1 399 598 63 9 29 32 35 39 26 27 0,019 35 53 63
8,00 26 19 1,85 1,48 0,93 3,5 417 626 78 16 30 33 36 39 27 28 0,031 43 65 78
8,20 14 15 1,85 1,52 0,64 2,1 352 528 48 -- -- - -- -- - - - -- -- -
8,40 10 11 1,85 155 0,50 1,5 291 437 40 -- -- - -- -- - - - -- -- -
8,60 22 14 1,85 159 0,85 2,9 427 641 66 9 29 32 35 39 26 28 0,018 37 55 66
8,80 25 14 1,85 1,63 0,91 3,0 446 669 75 12 30 33 36 39 27 28 0,025 42 63 75
9,00 40 19 1,85 1,66 1,33 4,8 462 694 120 28 32 35 37 40 29 30 0,054 67 100 120
9,20 60 16 1,85 1,70 2,00 7,7 413 620 180 41 34 36 39 41 31 32 0,083 100 150 180
9,40 86 43 1,85 1,74 -- - - - - 53 35 38 40 42 33 33 0,112 143 215 258
9,60 224 129 1,85 1,78 -- - - - - 86 40 42 43 45 38 38 0,209 373 560 672
9,80 170 48 1,85 1,81 -- - - - - 76 39 40 42 44 37 37 0,176 283 425 510
10,00 345 -- 1,85 1,85 -- - - - - 100 42 43 45 46 40 40 0,257 575 8631035

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 4

2.0105-157

- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27/12/2022

- lavoro : - - quota Inizio : Piano Campagna

- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

\ NATURA COESIVA NATURA GRANULARE \

Prof. qgc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gls ©92s @3s @4s @dm emy Amax/g E'S50 E'25 Mo
m  kg/em? () Litol. t/md® kg/cm? kg/cm?  (-) kg/ecm? kg/ecm? % 6] O © © O © () kg/lem? kg/em?
0,20 - -- ?2?7? 1,85 0,04 -- - - - - -- -- - -- -- - - - -- -- -
0,40 - -- ?2?7? 1,85 0,07 -- - - - - -- -- - -- -- - - - -- -- -
0,60 15 20 21 1,85 0,11 0,67 59,0 113 170 50 -- -- - -- -- - - - -- -- -
0,80 13 28 2/l 1,85 0,15 0,60 36,5 103 154 47 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,00 8 15 211 1,85 0,19 0,40 16,5 68 102 35 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,20 15 15 211 1,85 0,22 0,67 24,8 113 170 50 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,40 16 14 201 1,85 0,26 0,70 21,6 118 177 52 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,60 14 13 211 1,85 0,30 0,64 16,3 108 162 48 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,80 11 9 2 1,85 0,33 0,54 11,4 91 137 42 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,00 12 15 211 1,85 0,37 0,57 10,8 97 146 45 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,20 16 18 2/ 1,85 041 0,70 12,3 118 177 52 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,40 14 16 2/ 1,85 0,44 0,64 9,8 108 163 48 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,60 23 16 4/ 1,85 0,48 0,87 13,1 148 221 69 39 34 36 38 41 33 28 0,078 38 58 69
2,80 27 22 ALl 1,85 052 0,95 13,4 161 242 81 43 34 36 39 41 33 28 0,087 45 68 81
3,00 24 20 4l 1,85 0,55 0,89 11,3 151 227 72 37 33 36 38 41 32 28 0,074 40 60 72
3,20 22 16 4/ 1,85 059 0,85 9,8 144 216 66 33 33 35 38 41 31 28 0,064 37 55 66
3,40 19 18 1,85 0,63 0,78 8,2 150 225 58 -- -- - -- -- - - - -- -- -
3,60 19 11 1,85 0,67 0,78 7,6 162 244 58 -- -- - -- -- - - - -- -- -
3,80 56 42 1,85 0,70 -- - - - - 61 36 39 41 43 36 31 0,132 93 140 168
4,00 38 32 1,85 0,74 -- - - - - 46 34 37 39 42 33 30 0,094 63 95 114
4,20 55 27 1,85 0,78 1,83 18,4 312 467 165 58 36 38 40 43 35 31 0,124 92 138 165
4,40 35 14 1,85 081 1,17 9,8 199 298 105 41 34 36 39 41 32 29 0,082 58 88 105
4,60 27 18 1,85 0,85 0,95 7,2 212 317 81 31 32 35 38 40 31 28 0,060 45 68 81
4,80 33 33 1,85 0,89 -- - - - - 37 33 36 38 41 31 29 0,072 55 83 99
5,00 55 34 1,85 0,93 -- - - - - 53 35 38 40 42 34 31 0,113 92 138 165
5,20 57 26 1,85 096 1,90 14,7 323 485 171 54 36 38 40 42 34 31 0,113 95 143 171
5,40 30 25 1,85 1,00 1,00 6,3 260 391 90 31 32 35 38 40 30 29 0,059 50 75 90
5,60 15 19 1,85 1,04 0,67 3,6 293 439 50 -- -- - -- -- - - - -- -- -
5,80 10 19 1,85 1,07 0,50 2,4 268 402 40 -- -- - -- -- - - - -- -- -
6,00 10 14 1,85 1,11 0,50 2,3 271 406 40 -- -- - -- -- - - - -- -- -
6,20 8 3 1,85 1,15 0,40 1,7 230 345 35 -- -- - -- -- - - - -- -- -
6,40 27 51 1,85 1,18 -- - - - - 23 31 34 37 40 29 28 0,043 45 68 81
6,60 14 7 1,85 1,22 0,64 2,8 325 487 48 -- -- - -- -- - - - -- -- -
6,80 60 17 1,85 1,26 2,00 11,2 340 510 180 49 35 37 39 42 33 32 0,101 100 150 180
7,00 77 55 1,85 1,30 -- - - - - 57 36 38 40 43 34 33 0,121 128 193 231
720 200 91 1,85 1,33 -- - - - - 89 40 42 43 45 39 38 0,219 333 500 600
7,40 267 83 1,85 1,37 -- - - - - 98 42 43 44 46 40 40 0,251 445 668 801
7,60 354 -- 1,85 141 -- - - - - 100 42 43 45 46 41 40 0,258 590 8851062

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




Riferimento: 123_22P

PROVA PENETROMETRICA STATICA

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 5

2.0105-157

- committente : GEOM. MAISTO LORENZO - data : 27/12/2022

- lavoro : - - quota Inizio : Piano Campagna

- localita : MONTEMURLO, LOC. MONTALE VIA GARIBALDI - falda : Falda non rilevata

- assist. cantiere :

\ NATURA COESIVA NATURA GRANULARE \

Prof. qgc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gls ©92s @3s @4s @dm emy Amax/g E'S50 E'25 Mo
m  kg/em? () Litol. t/md® kg/cm? kg/cm?  (-) kg/ecm? kg/ecm? % 6] O © © O © () kg/lem? kg/em?
0,20 - -- ?2?7? 1,85 0,04 -- - - - - -- -- - -- -- - - - -- -- -
0,40 - -- ?2?7? 1,85 0,07 -- - - - - -- -- - -- -- - - - -- -- -
0,60 13 32 4l 1,85 0,11 0,60 52,2 103 154 47 56 36 38 40 42 38 26 0,118 22 33 39
0,80 25 23 ALl 1,85 0,15 0,91 60,7 155 232 75 71 38 40 42 44 39 28 0,162 42 63 75
1,00 13 24 2l 1,85 0,19 0,60 27,6 103 154 47 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,20 14 14 2001 1,85 0,22 0,64 23,4 108 162 48 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,40 13 16 2/ 1,85 0,26 0,60 18,1 103 154 47 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,60 11 16 2/ 1,85 0,30 0,54 13,2 91 137 42 -- -- - -- -- - - - -- -- -
1,80 12 18 2/ 1,85 0,33 0,57 12,3 97 146 45 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,00 14 16 2/ 1,85 0,37 0,64 12,4 108 162 48 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,20 16 13 2/ 1,85 041 0,70 12,3 118 177 52 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,40 16 14 2001 1,85 044 0,70 11,0 118 177 52 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,60 17 17 2 1,85 048 0,72 10,5 123 184 54 -- -- - -- -- - - - -- -- -
2,80 23 22 ALl 1,85 052 0,87 12,0 148 221 69 38 33 36 38 41 32 28 0,074 38 58 69
3,00 26 23 ALl 1,85 0,55 0,93 11,9 158 237 78 40 34 36 39 41 33 28 0,080 43 65 78
3,20 18 22 2 1,85 059 0,75 8,4 141 211 56 -- -- - -- -- - - - -- -- -
3,40 13 14 2001 1,85 0,63 0,60 6,0 167 250 47 -- -- - -- -- - - - -- -- -
3,60 13 15 211 1,85 0,67 0,60 5,6 180 270 47 -- -- - -- -- - - - -- -- -
3,80 19 24 2/l 1,85 0,70 0,78 7,1 176 263 58 -- -- - -- -- - - - -- -- -
4,00 17 21 20 1,85 0,74 0,72 6,1 195 292 54 -- -- - -- -- - - - -- -- -
4,20 18 25 2/ 1,85 0,78 0,75 6,0 206 308 56 -- -- - -- -- - - - -- -- -
4,40 20 37 1,85 0,81 0,80 6,1 214 321 60 22 31 34 37 40 29 27 0,041 33 50 60
4,60 26 18 1,85 0,85 0,93 7,0 214 320 78 30 32 35 37 40 30 28 0,057 43 65 78
4,80 21 14 1,85 0,89 0,82 57 238 358 63 21 31 34 37 40 29 27 0,040 35 53 63
5,00 25 14 1,85 093 0,91 6,1 243 365 75 26 32 34 37 40 30 28 0,050 42 63 75_
5,20 21 16 1,85 096 0,82 52 264 396 63 19 31 34 36 40 28 27 0,037 35 53 63
5,40 18 13 1,85 1,00 0,75 4,4 279 418 56 -- -- - -- -- - - - -- -- -
5,60 22 17 1,85 1,04 0,85 4,9 287 430 66 19 31 34 36 40 28 28 0,036 37 55 66
5,80 20 13 1,85 1,07 0,80 4,3 300 449 60 15 30 33 36 39 28 27 0,029 33 50 60
6,00 29 13 1,85 1,11 0,98 54 302 453 87 27 32 34 37 40 29 29 0,051 48 73 87
6,20 37 12 1,85 1,15 1,23 6,9 290 435 111 34 33 35 38 41 31 30 0,067 62 93 111
6,40 39 13 1,85 1,18 1,30 7,1 296 444 117 36 33 36 38 41 31 30 0,070 65 98 117
6,60 40 16 1,85 1,22 1,33 7,0 306 459 120 36 33 36 38 41 31 30 0,070 67 100 120
6,80 34 13 1,85 1,26 1,13 5,5 341 511 102 29 32 35 37 40 30 29 0,056 57 85 102
7,00 35 15 1,85 1,30 1,17 55 351 526 105 30 32 35 37 40 30 29 0,057 58 88 105_
7,20 33 15 1,85 1,33 1,10 4,9 368 552 99 27 32 34 37 40 29 29 0,051 55 83 99
7,40 32 12 1,85 1,37 1,07 4,6 381 572 96 25 32 34 37 40 29 29 0,048 53 80 96
7,60 38 14 1,85 1,41 1,27 5,5 381 571 114 30 32 35 38 40 30 30 0,059 63 95 114
7,80 40 18 1,85 1,44 1,33 57 388 582 120 32 32 35 38 41 30 30 0,061 67 100 120
8,00 58 17 1,85 1,48 1,93 8,8 351 526 174 44 34 36 39 41 32 31 0,088 97 145 174
8,20 100 22 1,85 152 3,33 16,8 567 850 300 62 37 39 41 43 35 34 0,135 167 250 300
8,40 125 48 1,85 1,55 -- - - - - 69 38 40 41 44 36 35 0,156 208 313 375
8,60 165 65 1,85 1,59 -- - - - - 78 39 41 42 44 37 37 0,183 275 413 495
8,80 198 58 1,85 1,63 -- - - - - 84 40 41 43 45 38 38 0,202 330 495 594
9,00 165 49 1,85 1,66 -- - - - - 77 39 40 42 44 37 37 0,180 275 413 495
9,20 358 -- 1,85 1,70 -- - - - - 100 42 43 45 46 40 40 0,258 597 895 1074

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




LABOTER Sl
Lab. Geotecnico - C.S.LL.PP. Decr. 2436/13

Committente : Geom. Lorenzo Maisto
Cantiere : Via Garibaldi - Montale (PT)

Verbale Accettazione n°: 573 del 12/12/2022
Data Certificazione : 21/12/2022
Campioni n®: 5

Certificatida n®an®: 06023-06042




Riferimento Caratteristiche fisiche Limiti di consistenza Granulometria Classificaziong
Sond. | Camp.| Profondita| W J dec | Jdat | Indice | Poros.| Sat. | LL | LP | IP | IC |Ghiaia| Sabbia Limo |Argila| o\
n° n° m % kN/m3 | kN/m3 | kN/m3 | vuoti % % % | % | % | % % % % %

scavo 1 0.6-1.0 19,0 | 186 | 156 | 19,7 | 0,69 | 40,9 | 74,0 |28,1/18,3| 9,8 |0,93 39,8 | 442 | 16,0 | A4-1.G.=6
scavo 2 0.6-1.1 20,8 | 18,7 | 155 | 19,6 | 0,71 | 415 | 79,3 |24,6|ND 0,3 | 46,3 | 436 | 9,8 A4-1.G.=5
scavo 3 0.6-1.0 20,8 | 188 | 156 | 19,6 | 0,70 | 41,1 | 80,6 |24,5/ND 496 | 386 | 11,8 | A4-1.G.=4
scavo 4 0.6-1.0 254 | 18,7 | 149 | 19,2 | 0,78 | 43,7 | 88,1 |251|ND 0,2 | 283|642 | 7,3 A4-1.G.=8
scavo 5 0.6-1.0 | 19,7 | 186 | 156 | 19,6 | 0,70 | 41,2 | 75,8 |25,0|ND 0,3 | 46,7 | 43,7 | 93 | A4-1.G.=5




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificato N° 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA . .
UNI EN S0 9001:2015 (IS0 9001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Setiore EA: 35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 0.6-1.0
CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
Umidita naturale 190 % Ghiaia % V kPa
Peso di volume 18,6 kN/m3 Sabbia 39,8 % cu kPa
Peso di volume secco 15,6 kN/m3 Limo 44,2 %
Peso di volume saturo 19,7 kN/m3 Argilla 16,0 % \éim kPa
Peso specifico 26,5 kN/m3 D 10 0,000944 mm Cu Rim kPa
Indice dei vuoti 0,692 D 50 0,034123 mm
Porosita 40,9 % D 60 0,059486 mm
Grado di saturazione 74,0 % D 90 0,258509 mm JAGLIO DIRETTO
Limite di liquidita 28,1 % Passante set. 10 1000 % Prova consolidata-lenta
Limite di plasticita 183 % Passante set. 42 96,2 % c' kPa
Indice di plasticita 9,8 % Passante set. 200 64.2 % .
Indice di consistenza 0,93 : ! 0 | o
Passante al set. n° 42 Sl .
Limite di ritiro % PERMEABILITA CRes kPa
CNR-UNI 10006/00 Ad 1.G.=6 \ Coefficiente k cm/sec \ IRes °
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
cD. | cqg kPa | ld ° V E Cv k
X I R kPa kPa cma/sec cm/sec
Ccu kPa cu
C.U. o
Ccu kPa lcu
U.U. | Cu kPpa | lu °
FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Massivo Qualita del campione: Q 2

Posizione delle prove ¢m Rp VT ¢m
CF GR 0 kPa kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

_ _ Limo con sabbia argilloso

- 10 - MUNSELL SOIL COLOR: 7.5YR 5/3 Brown

— 20 =

— 30—

— 40 —

- 50 - 50

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNIEN IS0 80012015 (1S0 8001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcnche diLaborator su ere (Seore EA<35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 06026 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  14/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 17/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 0.6-1.0

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: CNR-UNI 10006/00

ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA

Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % Limite di liquidita 281 %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,2 % Limite di plasticita 183 %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) 642 % Indice di plasticita 98 %
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A4 INDICE DI GRUPPO: 6

Tipi usuali dei materiali principali:

Limi poco compressibili

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Chiara Colarusso Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

I SO TR (SR TR Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcnche diLaborator su ere (Seore EA<35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 06023 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  13/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 14/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 0.6-1.0

CONTENUTO D'ACQUAALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216-10

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 19,0 %

® Omogeneo
Struttura del materiale: [ ] Stratificato

[ | Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA: 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVAN°: 06024 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  13/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 13/12/22
COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 0.6-1.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale =

18,6 kN/m3

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Lo sperimentatore

Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNIEN IS0 80012015 (1S0 8001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Geoteciche di Laboratro s et (St EA:35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 06025 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  16/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 17/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 0.6-1.0

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-10

Determinazione del Limite di liguidita
Limite di liquidita 28,1 % 40
W 38
Limite di plasticita 18,3 % 36
Indice di plasticita 9,8 % 34
0 L
Indice di consistenza 0,93 % 3 T
30 o
Passante al set. n° 42 Sl L
28 r= O
26 ]
//
24 =
22
C - Argille inorganiche L - Bassa plasticita 20
M - Limi inorganici | - Media plasticita 10 15 20 25 30
O - Argille e limi organici H - Alta plasticita Penetrazione (mm)
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE IP.=0.73 - (LL. - 20)
55
50
I.P. L
H
45
%
40
35
30 Ct
25
CL
20
15 MH o|OH
10 .
5 o Ml-o-Ol
MLt Ol
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diagramma_Indice plastico - Limite liquido LL %
SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Elisa Lazzi Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA: 35)

CERTIFICATO DI PROVAN®: 06026 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  14/12/22

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 17/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 0.6-1.0
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma A.G.I. 1977
Ghiaia 0,0 % | passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % Dio 0,00094 mm
Sabbia 39,8 % )

. 00 Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,2 % D30 0,00935 mm
Limo 44,2 % . Dso 0,03412 mm
Argilla 16.0 % Passante setaccio 200 (0.075 mm) 64,2 % Dgo 005949 mm
Coefficiente di uniformita 63,02 ‘ Coefficiente di curvatura 1,56 | Doo 0,25851 mm

\ C \ Ghiaia \ Sabbia Limo \ Argilla \
100 Py _ SETACCIATURA <——71——> SEDIMENTAZIONE 0
K

90 N 10

80 \ 20
T
p 70 30 R
A . A
S 60 40 T
S T

) i ! r

A 50 POSSIBILITA' DI LIQUEFA ZIC)NE 50 E
N > N
T U
g 40 60 T
@]

% 30 70
%

20 e 80

e
@
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mm
Limiti delle classi granulometrichgecondo la classificazione A.G.I.

Diametro | Passante Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante

mm % mm % mm % mm % mm %

1,1900 100,00 0,0231 42,95 0,0014 12,94

0,5950 99,15 0,0151 35,05

0,2970 93,34 0,0061 25,57

0,1500 76,88 0,0033 20,05 Setacci 4

0,0750 64,17 0,0025 17,68 Punti sediment. 6

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Chiara Colarusso

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificato N° 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA . .
UNI EN S0 9001:2015 (IS0 9001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Setiore EA: 35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 0.6-1.1
CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
Umidita naturale 208 % Ghiaia 0,3 % V kPa
Peso di volume 18,7 KkN/m3 Sabbia 46,3 % cu kPa
Peso di volume secco 15,5 kN/m3 Limo 43,6 %
Peso di volume saturo 19,6 kN/m3 Argilla 9,8 % \éim kPa
Peso specifico 26,5 kN/m3 D 10 0,002060 mm Cu Rim kPa
Indice dei vuoti 0,708 D 50 0,052449 mm
Porosita 41,5 % D 60 0,077925 mm
Grado di saturazione 79,3 % D 90 0,288382 mm TAGLIO DIRETTO
Limite di liquidita 24,6 % Passante set. 10 99.7 % Prova consolidata-lenta
Lmnte d! plast!c!trfl N.D. /0 Passante set. 42 94,0 % c' kPa
Indice di plasticita %
. . . Passante set. 200 59,1 % |
Indice di consistenza °
Passante al set. n° 42 Sl .
Limite di ritiro % PERMEABILITA CRres kPa
CNR-UNI 10006/00 Ad 1.G.=5 \ Coefficiente k cm/sec \ IRes °
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
CD. | Cd kPa | ld ° V E Cv k
; I R kPa kPa cma/sec cm/sec
Ccu kPa cu
C.U. o
Ccu kPa lcu
U.U. | Cu kPpa | lu °
FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Massivo Qualita del campione: Q 2

Posizione delle prove cm Rp VT cm
CF GR 0 kPa kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

_ _ Sabbia con limo debolmente argillosa

- 10 - MUNSELL SOIL COLOR: 10YR 5/4 Yellowish brown
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— 30—
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- 50 - 50

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNIEN IS0 80012015 (1S0 8001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcnche diLaborator su ere (Seore EA<35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 06030 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi: ~ 15/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 19/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 0.6-1.1

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: CNR-UNI 10006/00

ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA

Passante setaccio 10 (2 mm) 99,7 % Limite di liquidita 246 %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) 940 % Limite di plasticita N.D. %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) 591 % Indice di plasticita --- %
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A4 INDICE DI GRUPPO: 5

Tipi usuali dei materiali principali:

Limi poco compressibili

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Chiara Colarusso Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

I SO TR (SR TR Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcnche diLaborator su ere (Seore EA<35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVAN°: 06027 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  13/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 14/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 0.6-1.1

CONTENUTO D'ACQUAALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216-10

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 20,8 %

® Omogeneo
Struttura del materiale: [ ] Stratificato

[ | Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA: 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 06028 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  13/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 13/12/22
COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 0.6-1.1

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale =

18,7 kN/m3

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Lo sperimentatore

Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNIEN IS0 80012015 (1S0 8001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Geoteciche di Laboratro s et (St EA:35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVAN°: 06029 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  16/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 17/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 0.6-1.1

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-10

Determinazione del Limite di liguidita
Limite di liquidita 24,6 % 3
W 34
Limite di plasticita N.D. % 3 ]
Indice di plasticita % 30 = ol
ice di consi % 28
Indice di consistenza
26 /./
Passante al set. n° 42 Sl 5’/
24 o
22
20 =
=
18
C - Argille inorganiche L - Bassa plasticita 16 //
M - Limi inorganici | - Media plasticita 10 15 20 25 30
O - Argille e limi organici H - Alta plasticita Penetrazione (mm)
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE I.P.=0.73 - (L.L. - 20)
55
50
I.P. ..
H
45
%
40
35
30 Ct
25
S
20
15 MH o|OH
10
5 Ml o Ol
ML Ol
0 @
0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
Diagramma_Indice plastico - Limite liquido LL %
SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Elisa Lazzi Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA: 35)

CERTIFICATO DI PROVAN®: 06030 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi: ~ 15/12/22

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 19/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 0.6-1.1
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma A.G.I. 1977
Ghiaia 0.3 % | Ppassante setaccio 10 (2 mm) 99,7 % Dio 0,00206 mm
Sabbia 46,3 % .

. 00 Passante setaccio 40 (0.42 mm) 94,0 % D30 0,01944 mm
Limo 43,6 % . Dso 0,05245 mm
Argilla 98 % Passante setaccio 200 (0.075 mm) 59,1 % Dso 007792 mm
Coefficiente di uniformita 37,83 ‘ Coefficiente di curvatura 2,35 | Doo 0,28838 mm

\ C \ Ghiaia \ Sabbia Limo \ Argilla \
100 o— SETACCIATURA <—T1—> SEDIMENTAZIONE 0
\"“‘*ﬂk
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%

20 e 80
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0 100
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mm
Limiti delle classi granulometrichgecondo la classificazione A.G.I.

Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante

mm % mm % mm % mm % mm %

2,3600 100,00 0,0750 59,10 0,0038 15,08

1,1900 98,61 0,0332 38,36 0,0025 11,45
0,5950 97,35 0,0165 27,45
0,2970 90,66 0,0089 20,90 Setacci 5
0,1500 75,38 0,0059 17,99 Punti sediment. 6

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Chiara Colarusso

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNIEN IS0 80012015 (1S0 8001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Setiore EA: 35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 3 PROFONDITA: m 0.6-1.0
CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
Umidita naturale 208 % Ghiaia % V kPa
Peso di volume 18,8 KkN/m3 Sabbia 49,6 % cu kPa
Peso di volume secco 15,6 kN/m3 Limo 38,6 %
Peso di volume saturo 19,6 KkN/m3 Argilla 11,8 % \éim kPa
Peso specifico 26,5 kN/m3 D 10 0,001458 mm Cu Rim kPa
Indice dei vuoti 0,697 D 50 0,058607 mm
Porosita 41,1 % D 60 0,097275 mm
Grado di saturazione 80,6 % D 90 0,291170 mm TAGLIO DIRETTO
Limite di liquidita 24,5 % Passante set. 10 100.0 % Prova consolidata-lenta
Lmnte d! plast!c!trfl N.D. /0 Passante set. 42 94,2 % c' kPa
Indice di plasticita %
. . . Passante set. 200 54,5 % |
Indice di consistenza °
Passante al set. n° 42 Sl .
Limite di ritiro % PERMEABILITA CRres kPa
CNR-UNI 10006/00 Ad 1.G.=4 \ Coefficiente k cm/sec \ IRes °
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
C.D.| Cd kPa lq ° V E Cv K
; I R kPa kPa cma/sec cm/sec
Ccu kPa cu
C.U. o
Ccu kPa lcu
U.U. | Cu kPpa | lu °
FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Massivo Qualita del campione: Q 2

Posizione delle prove cm Rp VT cm
CF GR 0 kPa kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

_ _ Sabbia con limo argillosa

- 10 - MUNSELL SOIL COLOR: 10YR 6/3 Pale brown

— 20—

— 30 -
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- 50 = 50

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNIEN IS0 80012015 (1S0 8001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcnche diLaborator su ere (Seore EA<35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 06034 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  14/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 17/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 3 PROFONDITA" m 0.6-1.0

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: CNR-UNI 10006/00

ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA

Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % Limite di liquidita 245 %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) 942 % Limite di plasticita N.D. %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) 545 % Indice di plasticita --- %
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A4 INDICE DI GRUPPO: 4

Tipi usuali dei materiali principali:

Limi poco compressibili

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Chiara Colarusso Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

I SO TR (SR TR Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcnche diLaborator su ere (Seore EA<35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVAN°: 06031 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  13/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 14/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 3 PROFONDITA" m 0.6-1.0

CONTENUTO D'ACQUAALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216-10

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 20,8 %

® Omogeneo
Struttura del materiale: [ ] Stratificato

[ | Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA: 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 06032 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  13/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 13/12/22
COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 3 PROFONDITA: m 0.6-1.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale =

18,8 kN/m3

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Lo sperimentatore

Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Busin

less Assurance
Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA: 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 06033 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  16/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 17/12/22
COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 3 PROFONDITA: m 0.6-1.0

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-10

Determinazione del Limite di liguidita
Limite di liquidita 24,5 % 3
W 34
Limite di plasticita N.D. % 3
L1
Indice di plasticita % 30
. . . % L1
Indice di consistenza 28 >
. 26 o
Passante al set. n° 42 Sl @
24 /V
22 =
20 all
18 //
C - Argille inorganiche L - Bassa plasticita 16 1
M - Limi inorganici | - Media plasticita 10 15 20 25 30
O - Argille e limi organici H - Alta plasticita Penetrazione (mm)
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE IP.=0.73 - (LL. - 20)
55
50
I.P. u
H
45
%
40
35
30 Ci
25
S
20
15 MH o |OH
10
5 Mi-o-Ol
ML Ol
0 @
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Diagramma_Indice plastico - Limite liquido

LL %

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Elisa Lazzi

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNIEN IS0 80012015 (1S0 8001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Geoteciche di Laboratro s et (St EA:35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 06034 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  14/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 17/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 3 PROFONDITA" m 0.6-1.0

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma A.G.I. 1977

Ghiaia 0,0 % | passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % Dio 0,00146 mm
Sabbia 49,6 % .

: ° Passante setaccio 40 (0.42 mm) 94,2 % D30 0,01444 mm
Limo 38,6 % . . Dso 0,05861 mm
Argilla 11,8 % Passante setaccio 200 (0.075 mm) 54,5 % Dso 0,09727 mm
Coefficiente di uniformita 66,72 ‘ Coefficiente di curvatura 1,47 | Doo 0,29117 mm

\ C \ Ghiaia \ Sabbia \ Limo \ Argilla \
100 o— SETACCIATURA <—T1—> SEDIMENTAZIONE 0
[T®

90 10

80 20
T
p 70 30 R
A .\ A
S 60 40 T
S T
A 50 . POSSI|BILITA' DI LIQUEE)C ZIONE 50 E
N > N
T U
£ 40 - 60 T
@]

% 30 70
LN %

20 80

\a\.\
10 * 90
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
mm

Limiti delle classi granulometrichgecondo la classificazione A.G.I.

Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
1,1900 100,00 0,0321 39,13 0,0014 9,64
0,5950 97,70 0,0133 29,07
0,2970 90,62 0,0059 20,36
0,1500 69,23 0,0033 15,00 Setacci 4
0,0750 54,46 0,0025 12,99 Punti sediment. 6

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Chiara Colarusso Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificato N° 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA . .
UNI EN S0 9001:2015 (IS0 9001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Setiore EA: 35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 4 PROFONDITA: m 0.6-1.0
CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
Umidita naturale 254 % Ghiaia 0,2 % V kPa
Peso di volume 18,7 KkN/m3 Sabbia 28,3 % cu kPa
Peso di volume secco 14,9 kN/m3 Limo 64,2 %
Peso di volume saturo 19,2 kN/m3 Argilla 7.3 % \éim kPa
Peso specifico 26,5 kN/m3 D 10 0,002340 mm Cu Rim kPa
Indice dei vuoti 0,777 D 50 0,021205 mm
Porosita 43,7 % D 60 0,036215 mm
Grado di saturazione 88,1 % D 90 0,192289 mm TAGLIO DIRETTO
Limite di liquidita 25,1 % Passante set. 10 99.8 % Prova consolidata-lenta
Lmnte d! plast!c!trfl N.D. /0 Passante set. 42 96,8 % c' kPa
Indice di plasticita %
. . . Passante set. 200 76,7 % |
Indice di consistenza °
Passante al set. n° 42 Sl .
Limite di ritiro % PERMEABILITA CRres kPa
CNR-UNI 10006/00 Ad 1.G.=8 \ Coefficiente k cm/sec \ IRes °
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
CD. | Cd kPa | ld ° V E Cv k
; I R kPa kPa cma/sec cm/sec
Ccu kPa cu
C.U. o
Ccu kPa lcu
U.U. | Cu kPpa | lu °
FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Massivo Qualita del campione: Q 2

Posizione delle prove cm Rp VT cm
CF GR 0 kPa kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

_ _ Limo con sabbia debolmente argilloso

- 10 - MUNSELL SOIL COLOR: 2.5Y 5/4 Light olive brown
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SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNIEN IS0 80012015 (1S0 8001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcnche diLaborator su ere (Seore EA<35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 06038 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi: ~ 15/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 19/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 4 PROFONDITA" m 0.6-1.0

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: CNR-UNI 10006/00

ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA

Passante setaccio 10 (2 mm) 998 % Limite di liquidita 251 %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,8 % Limite di plasticita N.D. %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) 76,7 % Indice di plasticita --- %
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A4 INDICE DI GRUPPO: 8

Tipi usuali dei materiali principali:

Limi poco compressibili

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Chiara Colarusso Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

I SO TR (SR TR Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcnche diLaborator su ere (Seore EA<35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 06035 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  13/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 14/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 4 PROFONDITA" m 0.6-1.0

CONTENUTO D'ACQUAALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216-10

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 25,4 %

® Omogeneo
Struttura del materiale: [ ] Stratificato

[ | Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA: 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 06036 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  13/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 13/12/22
COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 4 PROFONDITA" m 0.6-1.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale =

18,7 kN/m3

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Lo sperimentatore

Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Busi

ness Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificato N° 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA . .
UNI EN S0 9001:2015 (IS0 9001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Setiore EA: 35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVAN°: 06037

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  16/12/22

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 17/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo

CAMPIONE: 4 PROFONDITA" m 0.6-1.0

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-10

Determinazione del Limite di liguidita
Limite di liquidita 25,1 % 3
W 34
Limite di plasticita N.D. % 3
Indice di plasticita % 30
0
Indice di consistenza % 28 E——
26 - — ]
Passante al set. n° 42 Sl 0@ |
24 E——— —
221
20
18
C - Argille inorganiche L - Bassa plasticita 16
M - Limi inorganici | - Media plasticita 10 15 20 25 30
O - Argille e limi organici H - Alta plasticita Penetrazione (mm)
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE IP.=0.73 - (LL. - 20)
55
50
I.P. L
H
45
%
40
35
30 Ci
25
S
20
15 MH o|OH
10
5 Ml o Ol
ML Ol
0 @
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diagramma_Indice plastico - Limite liquido LL %
SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Elisa Lazzi Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA: 35)

CERTIFICATO DI PROVAN°: 06038 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi: ~ 15/12/22

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 19/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 4 PROFONDITA: m 0.6-1.0
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma A.G.I. 1977
Ghiaia 0.2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % Dio 0,00234 mm
Sabbia 28,3 % )

. 00 Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,8 % D30 0,00756 mm
Limo 64,2 % . Dso 0,02120 mm
Argilla 73 % Passante setaccio 200 (0.075 mm) 76,7 % Dso 003621 mm
Coefficiente di uniformita 15,48 ‘ Coefficiente di curvatura 0,67 | Doo 0,19229 mm

\ C \ Ghiaia \ Sabbia Limo \ Argilla \
100 Py SETACCIATURA <——T1——> SEDIMENTAZIONE 0
T ®——|

90 \.\ 10

80 20
n T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S » T
A 50 . POSSIBILITA' DI LIQUEFAZIC NE\ 50 E
N > Ne N
T U
g 40 60 T
" @]

% 30 70
N %

20 .\ 80

10 ° 90

0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
mm
Limiti delle classi granulometrichgecondo la classificazione A.G.I.
Diametro | Passante Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %

2,3600 100,00 0,0750 76,65 0,0038 18,62

1,1900 99,04 0,0322 57,29 0,0025 11,07

0,5950 98,24 0,0168 45,97

0,2970 95,28 0,0090 32,77 Setacci 5

0,1500 86,98 0,0060 26,16 Punti sediment. 6

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Chiara Colarusso

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificato N° 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA . .
UNI EN S0 9001:2015 (IS0 9001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Setiore EA: 35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 5 PROFONDITA: m 0.6-1.0
CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
Umidita naturale 197 % Ghiaia 0,3 % V kPa
Peso di volume 18,6 kN/m3 Sabbia 46,7 % cu kPa
Peso di volume secco 15,6 kN/m3 Limo 43,7 %
Peso di volume saturo 19,6 kN/m3 Argilla 9,3 % \éim kPa
Peso specifico 26,5 kN/m3 D 10 0,002148 mm Cu Rim kPa
Indice dei vuoti 0,700 D 50 0,053055 mm
Porosita 41,2 % D 60 0,081078 mm
Grado di saturazione 75,8 % D 90 0,297000 mm TAGLIO DIRETTO
Limite di liquidita 25,0 % Passante set. 10 99.7 % Prova consolidata-lenta
Lmnte d! plast!c!t:fl N.D. /0 Passante set. 42 93,4 % c' kPa
Indice di plasticita %
. . . Passante set. 200 58,4 % |
Indice di consistenza °
Passante al set. n° 42 Sl .
Limite di ritiro % PERMEABILITA CRres kPa
CNR-UNI 10006/00 Ad 1.G.=5 \ Coefficiente k cm/sec \ IRes °
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
C.D.| Cd kPa lq ° V E Cv K
X I R kPa kPa cma/sec cm/sec
Ccu kPa cu
C.U. o
Ccu kPa lcu
U.U. | Cu kPpa | lu °
FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Massivo Qualita del campione: Q 2

Posizione delle prove cm Rp VT cm
CF GR 0 kPa kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

_ _ Sabbia con limo debolmente argillosa

- 10 - MUNSELL SOIL COLOR: 7.5YR 5/3 Brown

— 20 =

— 30—

— 40 —

- 50 - 50

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNIEN IS0 80012015 (1S0 8001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcnche diLaborator su ere (Seore EA<35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVAN°: 06042 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi: ~ 15/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 19/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 5 PROFONDITA" m 0.6-1.0

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: CNR-UNI 10006/00

ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA

Passante setaccio 10 (2 mm) 99,7 % Limite di liquidita 250 %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) 934 % Limite di plasticita N.D. %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) 584 % Indice di plasticita --- %
CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A4 INDICE DI GRUPPO: 5

Tipi usuali dei materiali principali:

Limi poco compressibili

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Chiara Colarusso Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

I SO TR (SR TR Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Prove Gestcnche diLaborator su ere (Seore EA<35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVAN°: 06039 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  13/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 14/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 5 PROFONDITA" m 0.6-1.0

CONTENUTO D'ACQUAALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216-10

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 19,7 %

® Omogeneo
Struttura del materiale: [ ] Stratificato

[ | Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance

Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA: 35)

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Settore A - Prove di Laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 06040 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  13/12/22
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 13/12/22
COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 5 PROFONDITA: m 0.6-1.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale =

18,6 kN/m3

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Lo sperimentatore

Dott. Geologo Paolo Tognelli

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Busi

ness Assurance Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificato N° 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA . .
UNI EN S0 9001:2015 (IS0 9001:2015) Settore A - Prove di Laboratorio su terre

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Setiore EA: 35) Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVAN°: 06041

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/12/22 | Inizio analisi:  16/12/22

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

573 del 12/12/22 Apertura campione: 13/12/22 | Fine analisi: 17/12/22

COMMITTENTE: Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo

CAMPIONE: 5 PROFONDITA" m 0.6-1.0

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-10

Determinazione del Limite di liguidita
Limite di liquidita 25,0 % 3
W 34
Limite di plasticita N.D. % 3
Indice di plasticita % 30
0 -
Indice di consistenza % 28 =
Passante al set. n° 42 Sl 26 /',/‘;
24 —
2 b1
20
18
C - Argille inorganiche L - Bassa plasticita 16
M - Limi inorganici | - Media plasticita 10 15 20 25 30
O - Argille e limi organici H - Alta plasticita Penetrazione (mm)
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE IP.=0.73 - (LL. - 20)
55
50
I.P. L
H
45
%
40
35
30 Ct
25
S
20
15 MH o|OH
10
5 Ml o Ol
MLt Ol
0 @
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diagramma_Indice plastico - Limite liquido LL %
SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2020 Lo sperimentatore Il direttore del laboratorio

Dott. Geol. Elisa Lazzi Dott. Geologo Paolo Tognelli




DNV Business Assurance
Certficato N° 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015)

Prove Geotecniche di Laboratorio su terre (Settore EA: 35)

Settore A - Prove di Laboratorio su terre

Autorizzazione del MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Decreto 2436 del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°:

06042

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

21/12/22

Inizio analisi:

15/12/22

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

573 del 12/12/22

Apertura campione:

13/12/22

Fine analisi:

19/12/22

COMMITTENTE:

Geom. Lorenzo Maisto

RIFERIMENTO: Via Garibaldi - Montale (PT)

SONDAGGIO: scavo CAMPIONE: 5 PROFONDITA: m 0.6-1.0
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma A.G.I. 1977
Ghiaia 0.3 % | Ppassante setaccio 10 (2 mm) 99,7 % Dio 0,00215 mm
Sabbia 46,7 % .

. 00 Passante setaccio 40 (0.42 mm) 934 % D30 0,01895 mm
Limo 43,7 % . Dso 0,05305 mm
Argilla 93 % Passante setaccio 200 (0.075 mm) 58,4 % Dso 008108 mm
Coefficiente di uniformita 37,74 ‘ Coefficiente di curvatura 2,06 | Doo 0,29700 mm

\ C \ Ghiaia \ Sabbia Limo \ Argilla \
100 Py SETACCIATURA <——T1——> SEDIMENTAZIONE 0
(T84

90 10

80 20
T
p 70 \ 30 R
A A
S 60 . 40 T
S T
A 50 - POSS|BILITA' DI LIQUEFAKIONE 50 E
N > N
T U
g 40 5 60 T
@]

% 30 70
\-\ %

8
20 N 80
L N
10 ° 90
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
mm
Limiti delle classi granulometrichgecondo la classificazione A.G.I.
Diametro | Passante Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %

2,3600 100,00 0,0750 58,35 0,0038 15,61

1,1900 98,75 0,0331 38,59 0,0024 11,30
0,5950 96,82 0,0165 27,82
0,2970 90,00 0,0086 21,36 Setacci 5
0,1500 72,99 0,0058 18,48 Punti sediment. 6

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

Lo sperimentatore
Dott. Geol. Chiara Colarusso

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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Relazione idraulica a supporto di variante al Piano Operativo
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Comune di Montale

Relazione idraulica a supporto di variante al Piano Operativo

Premessa

Nel presente elaborato vengono illustrate le considerazioni di carattere idraulico, a supporto di
variante al Piano Operativo del Comune di Montale, relativa afiresn posta ad est di Via

Garibaldi, proposta dal Gruppo Grassi srl.

I Comune di Montale & dotato di variante generale al Piano Strutturale approvato con DCC n. 86
del 30.11.2022, pubblicato sul BURT n. 2 del 11 gennaio 2022. Il Comune € inoltre dotato di Piano
2SHUDWLYR 32 UHGDWWR DL VH®¥in cGrifo@ & PIWcon valghhO O D
di piano paesaggistico regionalé PO e stato approvato con DCC n. 19 del 06.04.2019 e
pubblicato sul BURT n. 27 del 03.07.2019.

La societa Gruppo Grassi srl ha proposto una Variante al Piano Operativo per inserire in coerenza
con il nuovo PSuno RELOLPHQWR SURGXWWLYR XQYD¢ghred doessaD UF K L
intervento anche la realizzazione di una vasca di laminazione di progetto. Tale Variante si configura

come anticipatrice di un piu generale allineamento del PO al nuovo PS.

Nel presente elaborato si andra in primo luoganagiadrare la zona di interesse da un punto di
vista idraulico, descrivendo poi sommariamerfigérvento previsto, inquadrandone la fattibilita ai
sensi normativi, indicando eventualmente le necessarie prescrizioni; in ultimo si esporra il pre-
dimensionamento della vasca di laminazione a servizio del Fosso dei Mulini, risfetjoadé si

procederaléa progettazione definitiva nel proseguo gkt di attuazione deffptervento.

1. Inquadramento generale

/ 1 D gbetto della variante localizza nel Comune di Montale, ad est di Via Garibaldi ed a nord
della Stazione di Montale, ed e rappresentata da un lotto di terreno libero, al margfirealell

industriale-artigianale esistente.

Allo stato attuale, nel vigente Piano operativo Comundigea € classificata in parte come zona
EAL, 3$ P E L Wdrtieihza dei centri e dei nuclei storici e delle emergenze architettgrechin

parte come CEp.
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Relazione idraulica a supporto di variante al Piano Operativo

L2

L
y .
"tanppanst®

Figura 1 xVista aereaconloc® L]]D]JLRQH G HO O (fantd Bapge Eatt) WHUHV VH

Figura 2 xPiano operativo vigenteTavola 1.2 Territorio Rurale

Pagina 3 d8



Comune di Montale
Relazione idraulica a supporto di variante al Piano Operativo

Da un punto di vista idraulicofirea é caratterizzata dalla presenza del Fosso della Badia ad Ovest e
del Torrente Agna ad Est, entrambi ricompresi nel reticolo idrografico di cui alla L.R. 79/2012 e
smi, mentre il Fosso dei Mulini, che scorre nelle immediate vicinanz&dldi interesse non e

classificato nel reticolo idrografico di cui alla L.R. 79/2012 e nemmeno cmfnastruttura idrica.

In corrispondenza del margine est del lotto € invece presente il Fosso di Selvavecchia, dine nasce
corrispondenza defirea industriale presente; rispetto a questo elemento idrografico, inserito nel
reticolo della L.R. 79/2012 e smi non sussistono problematiche di natura esondativa, ma si

dovranno garantire le fasce di rispetto previste @ditolo 3 della L.R. 41/2018 e smi.

Figura 3 zlnquadramento rispetto al reticolo di cui alla L.R. 79/2012 e smi

Sul Fosso della Badia é stata recentemente realizzata una cassa di laminazione, collaudata e presa i
carico dalla Regione Toscana, che e servita a mitigare gli effetti di esondazionesded®oqua

verso Ifirbanizzato di Stazione di Montale; una piccola partefideth esterna dirgine della cassa

in fregio a via Garibaldi & stata lasciata quale area di libera espansione delle acque dé¢iFosso
Mulini, in caso di fenomeni di rigurgito causati dal tombamento del fosso dei Mulino presente piu a

valle.
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2. Obiettivi e contenuti della variante

La 9DULDQWH DO 3LDQR 2SHUDWLYR 32 KD OYRELHWMOLYR G|
recentemente previsto dal nuovo Piano Strutturale (PS) del Comune di Montale, in merito al
SRWHQ]J]LDPHQWR GHOOYDUHD Y9BGMNWakd YRxanjod taRia CodeW | 6 W
Rossa e Via G. Garibaldi (Strada Provinciale Montale-Innesto SP2 n.7), e allo stato attuale un
terreno agricolo pianeggiante, che il vigente Piano Operativo rappresenta come esterna al territorio
urbanizzato e classificata aYaHVW LQ 3, QWHUYHQWL SHU OD PHVVD LQ VL
Aree per operetGL UHJLPD]LRQH LGUD XQCALF F XG L DSOURPIHINWVaRes&®E O O H
37THUULWRU lArRe UXdll D @rbitit di pertinenza dei centri e dei nuclei storici e delle
HPHUJHQ]H DUFKLWHWWRQLFKH ($ GL FXL DOOHMNB WA UL\GIHO
VWUDGDOH" GL FXL DOOYDUW GHOOH 1783

Merita SWWROLQHDUH FKH OYDWWXDOH SRVL]LRQH GHEOH RSF
costituisce una necessaria integrazione rispetto alla ceéspadsione realizzata sul Fosso della
Badia, €& frutto di controdeduzione alle osservazioni alla Variante al Piano Operativo per
PDQXWHQ]JLRQH H SHU PRGLILFKH SXQW Xé@&adrevidtddcome dpata JH Q \
pubblica assoggettata ad esproprio, mentre la presente Variante, pur conservando la previsione di
RSHUD LGUDXOLFD KB laOdaRzEdzidnd dlV talé BpeGalpuBlHidd W nuove altre come

il parcheggio e il percorso ciclopedonale) in carico al promotore della trasformazione a carattere

produttivo e direzionale di iniziativa privata.

Il nuovo Piano Strutturale ha previsto una trasformazione in questa area esterna al territorio
urbanizzato, con parere favorevole ottenuto gia in sede di PS dalla conferenza di copianificazione ai
VHQVL GHOOTDUW GHOOD /5 6 W D J[LHR@®Y D DWW H J38L"\V2 R G

copianificazione viene disciplinata a livello di PS la previsione oggetto della presente Variante:
3 % - Nuovo insediamento produttivo in via Croce Rossa a Stazione
'"HVWLQD]LRQH GfXVR SURGXWWLYR
SE: 8000 mq di nuova edificazione

La proposta riguarda un nuovo insediamento produttivo, da realizzare nella frazione di Stazione, su
una porzione di terrenoRPSUHVR WUD YLD *DULEDOGL H YLD &URFH 5
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produttiva esistente. Detta previsioheLFDGH QHOOYfDUHD L QW H dela/cdaMiD G D O
espansione oggetto della Variante al PO adottata con DCC n.97 del 29.12 2020 (e definitivamente
approvata con DCC n. 55 del 30.06.2021).

Nelle conclusioni del verbale la conferenza si e poi espressa nel modo seguente: nel caso in cui
'amministrazione fosse interessata a rivedere le strategie di tutela definite dal PO per l'area, al fine
GL ORFDOL]]IDUH XQD QXRYD DWWLYLWj SURGXWWLYD LQ XQ
perimetro dello stesso), il procedimento da seguire prevede la redazione di una specifica variante al
PO.

La previsione, ai fini della sua attuazione dovra essere recepita con apposita variante nel vigente
PO. Nellfambito della stessa variante dovra essere ridefinito il perin@ftbO O TDPELWR 3($ =~ C
in conformita con le indicazioni contenute nel verbale della conferenza e con le rappresentazioni

graficKH GHOOD WDY 3 GHO 36 1HOOYDPELWR GHOBDVXDULD
necessarie per garantire un ddwWWR LQVHULPHQW Rel Gdthiosih | pa@sdddiSticd P H Q

ambientale.

La Variante prevede di inserire una nuova scheda di area di trasformazione nel Piano Operativo, per

consentire le seguenti opere:

x  realizzazione di un fabbricato di circa 8.000 mq di SE, posto nella porzione est
dell 1 D Wdgg€tto di intervento.

x  realizzazione e cessione al Comune di una vasca di laminazione delle acque piovane,
QHOOD SRUJLRQH RYHVW GHOOYDUHD GL LQWHUYHQWR
Le terre derivate dallo scavo saranno interamenté i@t || DWH QHOOYDUHD FKH |
di laminazione, cosi da creare un argine appositamente dimensionato per garantire il
passaggio dei mezzi previsti per la manutenzione e per realizzare un camminamento
ciclo/pedonale che si sviluppera lungo il confine della vasca, predisponendo di poter
prolungare in futuro il percorso ciclopedonale e farlo procedere lungo la Via Garibaldi fino
alla rotatoria posta a sud dove si innesta via W. Tobagi.

x  Realizzazione di parcheggio pubblico di circa 1.200 mq (15 mqg. ogni 100 mq. di SE
FRPH SUHYLVWR GDOOYDUW GHOOH 1 Mn Gb6t®OR8ssa. FRQ
/I YDUHD DGLELWD D SDUFKHJJLR VDUj UHDOL]IDWOQFRQ
corretto flusso sia in ingresso che in uscita, inoltre & prevista una rotatoria in prossimita della
ILQH GHOOYDUHD GL SDUFKHJJLR FKH JDUDQWLUj] XQD FI
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di parcheggio prevede la realizzazione di n° 48 posti auto ad uso pubblico (1 posto auto ogni
25 mq) dimensionati come da normativa comunale, i sopra descritti posti auto saranno
realizzati con apposito materiale drenate (dreanapav; greenpav) per garantire la corretta
permeabilita delle acque piovane. A confine con i sopra descritti posti auto si procedera alla
realizzazione di una cortina alberata composta da piantumazione autoctona ad alto fusto
come descritto nella relazione agronomica allegata.

x  Realizzazione di marciapiede lungo il lato sud della via Croce Rossa, con

installazione di nuovi lampioni pubblici provvisti di illuminazione a led.

Figura 4 xPlanimetria di progetto defihtervento previsto

3. Inquadramento idraulico dell frea di variante

Rispetto alla cartografia del P.G.R.A. viger@®{DUHD GL L QW H 3,tdfNsponglexté&dd D W D

alluvioni frequenti, ovvero con ricorrenza di esondazione inferiore ai 30 anni; sul sifsuddita
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by

di Distretto viene riportato che, rispetto ai battenti, il dato non e consultabile ed occorre fare

riferimento a quanto disponibile da fonte Comunale.

amEN Ny
. e® ...
*
* *
* *

.
.
-
Tyguns®

*
*
*
4
’0
d L4

. .
*aagans’®

Figura 5 tEstratto PGRA+pericolosita da alluvione

Figura 6 xIndicazione dei battenti idraulici nefirea
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Occorre precisare che i nuovi studi idraulici a supporto del nuovo Piano Strutturale, di recente
approvazione e basati su modellazioni idrauliche avanzate approvate dal Genio Civile, hanno
individuato una diversa perimetrazione dka, che viene classificata in parte in P2 ed in parte in
P1. Lfhcongruenza di perimetrazione deriva da alcuni aspetti fondamentali, fra cui la realizzazione
della cassa &spansione sul Fosso della Badiglitninazione del Fosso dei Mulini dal reticolo
idrografico e Ifiggiornamento della mappatura con modelli 2D e deve essere gestita tramite

| frticolo 23 bis delle NTA del nuovo Piano Strutturale

comma 1: Le tavole 1.02 e 1.03 del PS individuano i battenti idraulici per eventi con Tr 30 e 200
DQQL VXOOD EDVH GL QXRYH PRGHOOD]LRQL LGUDXOLFKH H
nella tavola 1.04 vengono definite le pericolosita idrauliche associate ai nuovi studi idraulici del
Piano Strutturale

comma 2: La mappatura di pericolosita derivante dagli studi effettuati per il Piano Strutturale é
pertanto diversa da quanto rappresentato sulle mappe di pericolosita del PGRA pubblicate sul
proprio sito web; poiché e in corso di definizione lo Studio Idraulico Intercomunale Pistoia,
Montale, Agliana, Quarrata e Serravalle Pistoiese € stato convenuto fra gli Enti Competenti di non
SURFHGHUH DeénO fdella] peRdolQsida idraulica del PGRA con i risultati ottenuti
neOOTDPELWR @tHrale, ialdQaRer@l#veli risultati derivanti dallo Studio Intercomunale.
SHUWDQWR ILQR DOOJDSSURYD]JLRQH GHOOR 6WXAgliaRa,,GUD X
Quarrata e Serravalle Pistoiese, attualmente in corso di redazione, si dovra considerare la
pericolosita idraulica piu elevata derivante dal confronto della Tavola 1.04 e di quella riportata
QHOOH PDSSH GHO 3*5% S XEE O Lbisrdttbl Appeming [Seténtr@hi@.0 13 X W R L

comma 1HOOH PRUH Gnd Qebd &1 i WdrRaMlidg lnercomunale, che aggiornera il
PGRA, le carte 1.02, 1.03 sono da considerarsi come unico riferimento per la definizione dei
EDWWHQWL LQ TXOQWRWRNHQERITOHPDD TXDOH VRQR GHILQL
battenti piu cautelativi tra quelli del PGRA e quelli dello studio del PS, mentre nelle aree dove il
PGRA non definisce i battenti, riporta i battenti derivanti dalle modellazioni svolte a supporto del

PS comunale.

comma 4. Nel caso in cui i battenti Tr 200 anni non siano presenti nella tavola 1.03, saranno presi
D ULIHULPHQWR TXHOOR LQGLFDWL VXO VLWR GHOOf{$XWRL
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pericolosita idraulica senzabWWHQWH QHOOD WDYROD , H QHOOH PD:

stabilisce un battente convenzionale di 30 cm.

Nella tavola 1.04 Pericolosita idraulica del P.S. sono state anche mappate delle aree di
Salvaguardia normate dal comma 6 ddifticolo 6 delle NTA: 3Le aree campite in tratteggio

rosso nella Tav. 1.04 Carta della pericolosita idraulica sono contraddistinte da una pericolosita P3
nel P.G.R.A. vigente; questa pericolosita deriva da studi pregressi e riguarda esondazioni dal
Fosso dei Mulini. Ad oggi il Fosso dei Mulini e stato tolto dal Reticolo Idrografico di cui alla L.R.
79/2012 e smi e pertanto ai sensi della L.R. 41/2018 e smi e del Regolamento 5/R non é stato
oggetto di studi idraulici, con conseguente deperimetrazione della pericolosita nelle sue
competenze. Occorre comunque adottare un criterio prudenziale per la realizzazione di interventi
edilizi, poiché le aree sono potenzialmente interessate da fenomeni esondativi connessi al reticolo
campestre e minuto. In queste aree, come buona pratica edilizia, si dovra prevedere il rialzamento
del piano di calpestio degli edifici di minimo 30 cm, con compensazione dei volumi ingombrati o

trasparenza idraulica.

Figura 7 tEstratto tavola 1.04 del nuovo PS, pericolosita idraulica
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Figura 8 tEstratto tavola 1.03 del nuovo PS, battei® 200 anni

* *
* .
* .
- .
d .
» |
= | ]
u
. .
. 0
\d D
., °
-
0. “

Figura 9 tEstratto tavola 1.05 del nuovo PS, magnitudo idraulica
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Sulla base di quanto sopra esposto risulta gred di interesse per la variante e da classificare
come P3 con magnitudo moderata, in quanto i battenti nel lotto sono assenti oppure in media
inferiori a 20 cm; con i valori maggiori che si concentrano in corrispondenza delle fosse campestre
presenti.

Figura 10 + Estratto tavola 1.03 battentir 200 anni, con maggior dettaglio sulle classi di
battente

Rispetto alla mappa della pericolosita derivata da fenomeni di flash flosh|di interesse é

individuata con classe di propensione elevata.
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Figura 11 tEstratto mappa pericolosita derivata da fenomeni di flash flood
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Rispetto alla disciplina di piano si specifica cfptérvento prevede il sovradimensionamento della
rete fognaria interna, nonche la realizzazione di una vasca di laminazione delle acque sia
meteoriche che a servizio del Fosso dei Mulini, in grado di mitigare gli effetti di eventi intensi e
concentrati; inoltre gli edifici presentano il piano di calpestio al di sopra del battente atteso, in modo
da diminuire la vulnerabilitd degli elementi esposti al rischi@réa sara inoltre inserita nel piano

di protezione civile comunale, quale elemento da monitorare in caso di allerta meteo.

4. Inquadramento normativo e fattibilita degli interventi ai sensi della L.R. 41/2018

Le condizioni di fattibilita sono dettate dalla L.R. 41/2018 e smi e dal DPGR 5/R/2020; da un punto
di vista idraulico Ifrea € caratterizzata da alluvioni frequenti con magnitudo moderata. Trattandosi
di intervento di nuova edificazione le condizioni di fattibilita sono dettatefiaidiolo 11 e 13 della

L.R. 41/2018 e smi.

Nuovo edificio produttivo

Ai sensi dellfirticolo 11 della L.R. 41/2018%dificazione del nuovo edificio risulta realizzabile in
guanto in magnitudo moderata; non occorre la sopraelevazione del piano di calpestio al di sopra del
battente duecentennale, in quanfirda di realizzazione del nuovo edificio produttivo e delle sue

aree pertinenziali e caratterizaata assenza di battenti, come da studi del nuovo Piano Strutturale.
Ai fini del rispetto delffrticolo 6 comma 6 delle salvaguardie del PS occorre rialzare il piano di
calpestio delRdificio e delle relative pertinenze, senza perd necessita di compensazione

volumetrica.

Viabilita e parcheqggi

La realizzazione dei parcheggi e della nuova viabilitd viene resa possibil@ttdadlione

dell frticolo 13 della L.R. 41/2018 e sm@ D \@d3er2d] del battente idraulico atteso nella zona di
realizzazione dei parcheggii ritiene non venga superatiorischio medio R2. Pertanto gli stessi
possono essere realizzati alla quota attuale di imposta del piano campagna, oppure mediante
rialzamento come previsto dal comma 6 articolo 6 del PS, senza necessita di effettuare

compensazioni volumetriche.
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Aree verdi e vasca di laminazione

Le aree verdi e la vasca di laminazione sono realizzabili senza particolari condizionamenti di natura
idraulica, salvo la conservazione del reticolo idraulico esistente, compresi i fossi poderali e quelli
intubati, se esistenti; nel caso di interventi AR GLILFKLQR OfRUJDQIolliovtA RQH C

essere assicurata uguale capacita di invaso e di funzionalita della rete.

5. Criteri di dime nsionamento per Ifhvarianza idraulica

Le precipitazioni meteoriche, ch&walmente si infiltrano nel terreno, a seguito della realizzazione
dedi interventi andrannoinvece, a gravare sul reticolo dei deflussi superficiali, a seguito
GHOO L P S Htidae! paezia@ Lddlle superfici, con incremento della portata istantanea di
deflussg questo surplus & quantificabile sulla base delle caraitbeastelle superfici utilizzate ed e

stato calcolato cosi come previsto dalla normativa comunale vigente: questo quantitativo di acqua
deve essere stoccato temporaneamente con opportuni metodi (sistemi di accumulo dedicati come
vasche interrate; aree verdi depresse; autoinvaso nel reticolo fognario, etc) prima di esesse im

nel reticolo superficiale.

Questi volumi di compenso hanno il compito di non immettere in modo istantaneo i deflussi nella
rete di drenaggio, ma di rilasciarli in modo gradualemit@ un deflusso controllato con un
dispositivo di regolazione, in ragion del massimo valore consentito, cosi da non sovraccaricare la
rete esistente, O ULWDUGR V X O &x% béye.néNsIsRi@aHis@th asai benefico dal punto

di vista del funibnamento idraulico complessivo, in quanto sfasa di un tempo pit 0 menoilungo
SLFFKL GL SLHQiamalDedeL @bttar) ChR n@GH/engono dunque sovraccaricati tutti
contemporaneamente rischiando di lavorare in pressione o rigurgitati.

Allo stesso modo la scelta di alcune superfici verso pavimentazioni drenanti semipermeabili, invece
che completamente impermeabil LV XO WD X ¥Kt&oSad; W jparRoQadmenta i tempi di
corrivazione, riduce i coefficienti di afflusso verso la rete, aumenta la ricarica in falda e riduce i

picchi di piena nei collettori del reticolo minuto.

Da dati forniti da progettisi € stato possibile calcolare i contributi al deflusso in stato attuale ed in
stato di progetto dati dalle varie superfici esistenti e di progket sugifici sono state suddivise in

permeabili, semi-permeabili ed impermeabili). Questi valori rappresentano i dati di input per il
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correto dimensionamento della rete di drenaggio delle acque superficiali e dei volumi di invaso e di
compenso necessari al mamL P HQ W R @hiz@ idr§ulicayY D

/THY HQW RetfcO Br¥doRa riferimento per la modellazione é caratterizzato da un tempo di
ritorno d circa 30 anni, durata 1 ora ed avente intensita di pioggia pari a 60 Remilrcalcolo dei

deflussi in stato attuale e di progetto le superfici sono state suddivise adottando il seguente criterio:

¥, Superfici a verde: coefficiente di deflusso = 0.2
¥, Superfici in autobloccanti e semi-permeabili: coefficiente di deflisse 0.5;

¥, Superfici pavimentate, tetti, viabilita e aree impermeabili: coefficiente di deflussol.0.

,Q VWDWR ré&awigulkaDittddlam@rfidd a verde, mentre in stato di progetto si prevede

| gdificazione del nuovo capannone, le aree impermeabilizzate ad esso pertinenziali, viabilita,
parcheggi e verde. Con riferimento solo alla parte di lottizzazione, esclusa pertanto la zona di
realizzazione della vasca di laminazione, che rimane tutta a verde, si hanno le seguenti superfici di

riferimento:

X

Nuovo fabbricato7.130mq

X

Aree pertinenziali (impermeabifli = 1.0} 5.590mq

X

Viabilita (impermeabilif = 1.0y 530mq

X

Parcheggi (semi-impermealifili= 0.5). 1.020mq

X

Aree a verde (permeabile= 0.2} 6.535 mg.
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CALCOLO VOLUMI DA COMPENSARE PER INVARIANZA IDRAULI CA
STATO ATTUALE STATO DI PROGETTO
m?2 ha m? ha

Superficie permeabile 20 805.00 2.0805 Superficie permeabile 6 535.00 0.6535
Superficie semipermeabile 0.00 0.0000 Superficie semipermeabile 1 020.00 0.1020
Superficie impermeabile 0.00 0.0000 Superficie impermeabile 13 250.00 1.3250
Superficie totale 20 805.00 2.0805 Superficie totale 20  805.00 2.0805
Stato attuale

Area (ettari) M i Q (I/sec) Q (m3/sec) Q (md)
Superficie permeabile 2.0805 0.2 60 69.35 0.069 249.66
Superficie impermeabile 0.0000 1 60 0.00 0.000 0.00
Superficie semipermeabile 0.0000 0.5 60 0.00 0 0.00
Superficie totale 2.0805

Totale da smaltire stato attuale 69.35 I/3ec 249.66 |m?

Stato progetto

Area (ettari) M i Q (I/sec) Q (m3/sec) Q (m3)
Superficie permeabile 0.6535 0.2 60 21.78 0.022 78.42
Superficie impermeabile 1.3250 1 60 220.83 0.221 795.00
Superficie semipermeabile 0.1020 0.5 60 8.50 0.009 30.60
Superficie totale 2.0805

Totale da smaltire stato di progetto 251.12 lIsec 904.02 |ms

Differenza fra le due configurazioni ‘ ‘ 65436 m? |

Tabella 1 - Volumi datoccare in modo temporaneo per garaniir Q4&riaia idraulica

Come si puo notare da O D Q D OheWaLsopreista@déopenrion creare aggravio sulla rete e sulla
situazione esistente si deve prevedere un sistema di stoccaggio con capacita di almemnac654.36

In fase attuativa il progettista dovra meglio dettagliare la rete di smaltimento e gestidafiudsi
meteorci; a fini del compenso dei volumi derivanti dalle impermeabilizzazioni viene individuata la
vasca di laminazione posta a fianco @eba di intervento, avente volumetria sovrabbondante

rispetto alla sola gé®ne delle acque di impermeabilizzazione.

6. Vasca di lamnazione

Y

Come detto é prevista la realizzazione di una vasca di laminazione delle acque, in grado di
compensare interamente le acque di impermeabilizzazione e gardptregidnza idraulica; la
superficie utile per quefitrea e pari a circa 5.800 mqg. Come riportato in relazione geologica, dalle
indagini effettuate € emerso che la falda é posizionata ad una quota di 1.2 m dal piano campagna e
pertanto e ipotizzabile poter svasafigéa di 1.0 m, garantendo pertanto una volumetria di invaso di
5.800 mc.

Il volume di compenso necessario pnpermeabilizzazioine stimabile in eccesso in 660 mcr pe
cui residua un volume utile di poco piu che 5.000 mc da poter destinare a laminazione delle acque
del Fosso dei Mulini, al fine di mitigarke criticita idrauliche dello stesso verso Stazione di

Montale.
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Figura 12 £Schema di svaso déirea di laminazione (scavo max )

Rimandando ad un maggior dettaglio alla relazione geologica ed alle indagini chimiche e risultato
che il terreno da scavare e idoneo alla formazione dei rilevati arginali perimetralvastia d
laminazione, sia dal punto di vista geologico che delle conformita dei parametri chimico-fisici,

essendo tutti terreni in Tabella A.

—\

Figura 13 * Punti di campionamento del terreno n@lfea di realizzazione della vasca di
laminazione
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Tabella 2 +Caratteristiche dei terreni netirea di realizzazione della vasca
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6.1 Utilizzo della vasca di laminazione per mitigazione idraulica Fosso dei Mulini

Come detto, oltre alla funzione di stoccaggio delle acque meteorich§meermeabilizzazioa
delle superfici, circa 5.000 mc di volumetria della vasca di laminazione possono essere destinate ad
accogliere in modo temporaneo le acque del Fosso dei Mulini, in modo da sgravare il tombamento

presente piu a valle e riducendo le criticita esondative verso Stalzibtontale.

Il Fosso dei Mulini scorre in territorio pianeggiante in area caratterizzata in praaatlencampi
agricoli, costituendo di fatto una fossa campestre a servizio del drenaggio dei campi e della viabilita
esistente,e non risulta inserito nel reticolo della Regione Toscana, producendo pero diversi

problemi di allagamento quando si affianca alla Via Garibaldi, soprattutto per lo stato di incuria in

Cui versa.
H Hmax Hmin Hmedia o) : (0
Bacino S (ki) L (km) (mslm) (mslm) (mslm) ' %0)  ia(%)
Fosso Mulini 0.49 1.51 70.36 51.94 59.8 0.96 1.22

Tabella 3t Caratteristiche morfologiche del bacino del Fosso dei Molini

Figural4 t Estratto del reticolo idrografichR79/2012e smi
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Ricorrendo alfnalisi idrologica prodotta in sede di progetto per la realizzazione della cassa
d ®spansione sul Fosso della Badia risultano i seguenti valori di portata di riferimento per il Fosso
dei Mulini:

Bacini Portata di picco Q (m3/s)
Tr2anni | Tr5anni | Tr10 anni| Tr 30 anni| Tr 50 anni| Tr 100 anni Tr 200 ann
Molini 0.7 1.3 1.9 2.8 34 4.2 5.1

Tabella 4: Portate di picco del Fosso dei Molini per varie ricorrenze

Congiuntamente alla realizzaziondldeassa di laminazione sul Fosso della Badia e stata effettuata
anche la risagomatura del tratto di Fosso dei Molini in fregio alla Via Garibaldi, con realizzazione
di unfrea ad esondazione controllata in sponda destra, in modo che le acque possano espanders

nell frea compresa fra Via Garibaldi frigine della cassa di laminazione.

4XHVWD VRUWD GL 3JROHQD" ™ UepeXotwendaX Iddl FassbQ@e Muldi © D P L
consentire il deflusso verso valle di portate compatibili con le caratteristiche delle sezioni e del
tombamento present€on questo assetto tutte le sezioni simulate risultano verificate per eventi con

Tr 30 anni.

Figura 15 t Sezione M9 Fosso dei Mulini per eventi Tr 30 anni a seguito della] kfxeaz oo[ E
[ *}Jv 1]}v }VEE}00 § Ju% E « @E Jof CER]A 5}063E ¢* [ *% ve]}v
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Figural6 t d}ju u v§} A oo ioaspn@azione controllata, che ante intervento risultava
esondato e che post operam risulta verificato per eventi con Tr 30 anni

Alla cassa di laminazione in previsione potrebbero pertanto essere convogliate in parte o in toto le
acque eccedenti la trentennale, in modo da farle accumulare temporaneamente per poi essere
ricondotte nel Fosso dei Molini una volta che il livello idrico lo consenta.

Si e effettuato un pre-dimensionamento dglera, prevedendo uno sfioro laterale di farm
scatolare, con larghezza 5.0 m ed altezza 0.50 m, al fine di ottimizzare la capsfoi® di fronte

del contenimento delle altezze per passare con tranquillita sotto la sede stradale.

La vasca viene ipotizzata in scavo di massimo 1.0 m, in modo da garantire una volumetria di
accumulo di circa 5.000 mc; con questa configurazione, da meglio definire in fase di attuazione, si
convoglia verso la vasca le portate eccedenti la Tr 30 anni, in modo da migliorare sensibilmente la
capacita di deflusso delle sezioni di valle, le quali sono per la maggior parte verificare per Tr 200
anni, residuando solo alcune problematiche in corrispondenza ed a valle del tombamento di Via

Olivelli, sebbene con minori volumi esondati.

In sede esecutiva dovra essere meglio descritta la connessione e restituzione della vasca, in modo de
eliminare le interferenze con la linea del metanodotto, di cui ad oggi non € nota la profondita di

posa.
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Figural? t Simulazione idraulica vasca di laminazione in previsione

Figural8 t Finestra sfiorante verso la vasca di accumulo
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Figural9 t Curva invaso e svaso della vas¢adumulo

Figura20 t Tombamento Via Olivelli per Tr 200 anni
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7. Conclusioni

Nel presente elaborato sono state sviluppate delle considerazioni di carattere idraulico, a supporto di
variante al Piano Operativo del Comune di Montale. In particolare si & cercato di tracciare un
guadro di sintesi sullo stato attuale della conoscenza in merito a problematiche di naturaedraulich
FKH SRVVDQ Ratéd dixhiztessd) avisbléndosi di studi idraulici pregressi.

La relazione ha evidenziato la compatibilita idraulica degli interventi previsti in variante, che
possono essere realizzati senza particolari condizionamenti idraulici ai sensi della L.R. 41/2018 e

smi.

Relativamente lafhvarianza idraulica € stato effettuato un pre-dimensionamento della volumetria
da garantire, lasciando al progettista del permesso a costruire convenzionato il dimensionamento di

dettaglio e la scelta del sistema di accumulo.

Si e provveduto inoltre a pre-dimensionare la vasca di accumulo prevista in derivazione al Fosso dei
Molini, avente volumetria utile di circa 5.000 mc, che risulta in grado di laminare buona parte della
portata duecentennale del Fosso dei Molini, riducendo considerevolmente le criticita verso valle.

In sede esecutiva si dovra procedere con una migliore definizione degli interventi, la cui fattibilita

idraulica iniziale € comunquapportata dalla presente relazione.

Dott. Ing. Simone Galardini
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Relazione illustrativa di progetto

Articolo I. Sommario
1. UBICAZIONE.......ociiiiiiiitecieeiecieeie e 1
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5. MISURE AMBIENTALI FASE DI CANTIRE  ..oooiiiiieieice e, 5
1. UBICAZIONE
Il terreno definito come insieme di mappali, oggetto della presente stima
e posto nel Comune di Montale (PT), localita Stazione nel comprensorio
industriale e artigianale, localita Stazione, Via C. Rossa * Via G.
Garibaldi snc.

01_estratto catastale_
Detti terreni, oggetto di stima, trovasi rappresentati presso I'Agenzia
delle  Entrate + Ufficio Provinciale di Pistoia (PT) * Territorio *
Servizi Catastali nella sezione N.C.E.U. del Comune di Montale (PT), nel
foglio di mappa n. 34 . P.lla 807 + Qualitd SEMINATIVO Classe 2 *
Superficie 2 ha 38 are 37 ca (23.837,00 mq.) *+ SHGGLWR 'RPLQLFDOH Y
147,73 + Reddito Agrario 141,57; P.lla 809 + Qualita SEMINATIVO Classe 2
Superficie 27 are 37 ca (2.737,00 mq.) + 5HGGLWR 'RPLQLFDOH %
Reddito Agrario 16,26 ; P.la 149 + Qualita SEMINATIVO ARBOREO Classe 2 +
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Superficie 37 are20ca ( 3.720,00mg. ) =+ Reddito Dominicale Ya * Reddito
Agrario Ya 22,09 ;

2. '(6&5,=,21( *(1(5%$/( "(//Y,17(59(172
Il progetto segue una logica architettonica dettata dal contesto

XUEDQR FKH FLUFRQGD OYDUHD

Il sito in oggetto € posto nel Comune di Montale in angolo tra via

G. Garibaldi e Via Croce Rossa, si inserisce in un contesto urbano

di tipo industriale a nord, mentre a sud confina con terreni verdi

coltivati.
Osservando il contesto e la morfologia del territorio
pianeggiante, il progetto ubbidisce alle regole del contesto in
cui si trova , OYLOQWHUYHQWR:SUHYHGH
X Realizzazione di un fabbricato industriale, ed in parte
uffici e servizi a servizio dello stesso per un totale di
circa 8000,00 mq di SE.. SRVWR D HVW GHOOYDUHD RJJHWWR
intervento

02BLQTXDGUDPHQWR DUHD RJJHWWR GILQWHUYHQWRB

X Il progetto prevede la costruzione e cessione al Comune di
una vasca di laminazione delle acque piovane nella porzione
ovest dell'area di intervento, che avra una superficie di
circa 6.000 mq. Le terre che verranno scavate durante i
lavori verranno riutilizzate per creare un argine intorno
alla vasca che permettera il passaggio dei mezzi per la
manutenzione. Inoltre, sara realizzato un camminamento
ciclo/pedonale lungo il confine della vasca con l'obiettivo
di poter prolungare in futuro il percorso ciclopedonale fino
alla rotatoria situata a sud sulla via W. Tobagi.

x Il progetto prevede la realizzazione di un parcheggio
pubblico di 1200 mq, con accesso su Via Croce Rossa. La zona
sara divisa in due carreggiate per agevolare l'entrata e
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l'uscita dei veicoli. Vi sara anche una rotatoria vicino alla

fine del parcheggio per facilitare le manovre dei veicoli in
transito. Il parcheggio avra 48 posti auto, uno per ogni 25
mq, dimensionati secondo la normativa comunale, e saranno
realizzati con materiale drenante per permettere la

permeabilita delle acque piovane. A margine del parcheggio

verra creata una cortina alberata con piante autoctone ad
alto fusto, come descritto in una relazione agronomica
allegata.

X Realizzazione di marciapiede lungo il lato sud della via
Croce Rossa, con installazione di nuovi lampioni pubblici
provvisti di illuminazione a led.

3. DESCRIZIONE DEL NUOVO FABBRICATO

Articolo II. Premessa

,O GLVHIQR QDVFH GDOOYHVLJHQ]D GL XQ LPSUHQGLWRUH F¥
UHDOL]]IDUH XQD 3QXRYD" VHGH RSHUDWLYD XQLILFDWD GHOC(

attivita, con una identita radicata nella natura, innamorata degli
spazi aperti, interni ed esterni, senza barriere visive per poter
godere del paesaggio che si prospetta attorno.

Le regole di progettazione sono poche e semplici:

X 2ULHQWDPHQWR GHOOTHGLILFLR VHFRQGR JOL XVL H OH

della committenza e del vivere sano.

x Sfruttare al meglio le aree interne ed esterne durante il
giorno e le stagioni solari.

X Ombreggiare la struttura mediante alberature nei mesi estivi
e liberarla dalle ombre in quelli invernali.

X SHDOL]]JDUH XQ HGLILFLR FRQ XQYDOWD HIILFLEHQ]D HQHU
isolato  GDOOJHVWHUQR FRQ XQ VLVWHPD D FDSSRWWR LQ

pareti ventilate; utilizzando serramenti con vetri a doppia

camera; installando impianti di riscaldamento a bassa

temperatura con pompe di calore, fotovoltaico e solare

termico; raccogliendo le acque meteoriche per uso irriguo.

Il resto € una conseguenza di cio che e stato studiato:
X | volumi si muovono seguendo uno schema regolare e parallelo,
la copertura € orientata verso sud per avere il massimo
beneficio solare.
X [YHGLILFLR VL DSUH F Rehtg @&3ddydbdéhiude in modo
protettivo a nord.

Le forme, i materiali, i colori e il giardino privato H OfDUHD

pubblica  dovranno dialogare in armonia con il contesto ambientale
vicino  che li circonda

Articolo IIl. Descrizione tecnica del progetto

Il progetto FKH VRUJHUj DG HVW GHOOYDUHD RJJHWWR GL LQW

descritta al punto 2 della seguente relazione e prevede la
costruzione di un edificio industriale realizzato in struttura
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prefabbricata per la parte ad uso produttivo - industriale, la parte
ad uso uffici, servizi, mensa a servizio dello stesso sara
realizzata in struttura metallica e calcestruzzo per i solai

poiché si sviluppera su 3 livelli

Sulla nuova copertura del fabbricato mdustrlale verra installato

un impianto fotovoltaico per la produzione di circa 400 kw/h
sufficiente al fabbisogno della lavorazione e degli impianti di

riscaldamento, climatizzazione, impianti di estrazione e

immissione di aria, iluminazione a led interna ed esterna, oltre

alle apparecchiature elettroniche in genere .

Le aree esterne del fabbricato saranno in parte destinate a verde
pari al 30% della superfice esterna , la restante parte sara
pavimentat a con materiali drenanti, con utilizzo di sistemi di

drenaggio urbano sostenibile el o spazio dedicato al verde sara
abbastanza considerevole perché e un fattore importante per questa
costruzione. Nelle aree dove e prevista la sosta di veicoli con

potenziale inquinante si prevede una pavimentazione impermeabile

con laraccolta delle acque di dilavamento e trattamento mediante

disoleatori a condotta ispezionabile. In fase di realizzazione
GHOOYLPPRELOH VRSUD GHVFULWWR VDUDQQR DGRWWDWH P
contenimento e riduzione del consumo idrico , In specifico:

previsione di scarichi water a doppia pulsantiera, separazione

della rete idrica antincendio, utilizzo di vasche interrate per

OYDFFXPXOR GL DFTXH SLRYDQH FRQ VLVWHPD 3WURSSR SLH:
OfLUULJD]JLRQH GH Oolfeldusssteémi di addoilcitori per

OTXWLOL]]R GL G HvWWeaib&yfriTnterni al fabbricato, inoltre

saranno separati gli scarichi delle acque metereologiche dagli

scarichi delle acqu e reflue.
| serramenti esterni saranno realizzati in alluminio con taglio
termico per la parte ad uso uffici . Larecinzione esterna é

semplice e leggera.

4. DESCRIZIONE OPERE DI LOTTIZZAZIONE

Nel contorno GHOOLQWHUYHQWR VRSUD GHVFULWWR YHUUDQUC
i seguenti interventi:

X Realizzazione di marciapiede lungo il lato sud della via
Croce Rossa, con installazione di nuovi lampioni pubblici
provvisti di illuminazione a led;

X Realizzazione di parcheggi in parte Pubblici ed in parte
privati con accesso che attesta su Via C URFH 5RVVD OfDUHD GL
intervento in cui sorgeranno i nuovi parcheggi si trova in
prossimita del confine del terreno dove insistera il nuovo
fabbricato industriale e la vasca di laminazione delle acque
piovane. /TDUHD D GLE LparEheDgio sara realizzata con una
doppia carreggiata per consentire un corretto flusso sia in
ingresso che in uscita, inoltre sara realizzata una rotatoria
LQ SURVVLPLWj GHOOD ILQH GHOOYDUHD GL SDUFKHJJLR
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JDUDQWLU] XQD FRUUHWWD PDQRYUD DL YHLFROL LQ WU
di parcheggio prevede la realizzazione di n° 64 posti auto di
cui n°48 posti auto ad uso pubblico e dimensionati come da
normativa comunale, i sopra descritti posti auto saranno
realizzati con apposito materiale drenate (dreanapav;
greenpav) per garantire la corretta permeabilita delle acque
piovane.

X A confine con i sopra descritti posti auto si procedera alla
realizzazione di una cortina alberata composta da
piantumazione autoctona ad alto fusto come descritto nella
relazione agronomica allegata.

X Realizzazione di vasca di laminazione delle acque Piovane a
servizio del Comune di Montale, detta area € posta sul lato
ovest del sito, SL SUHFLVDPHQWH QHOOYDUHD FKH VL GLS
OXQJR 9LD * *DULEDOGL DQJROR 9LD &URFH 5RVVD OfR
prevede lo scavo di circa 1,20 ml/1,30ml dal piano di
campagna per una superficie in pianta di circa 6.000,00mq, le
terre derivate dallo scavo saranno interamente riutilizzate
QHOOYDUHD FKH FLUFRQGD OD YDVFD GL ODPLQD]LRQH |
creare un argine appositamente dimensionato per garantire in
primis il passaggio dei mezzi previsti per la manutenzione di
detta vasca per i quali e stato previsto un passaggio di
circa 6ml, inoltre servira per realizzare un camminamento
ciclo/pedonale che si sviluppera lungo il confine della vasca
con la previsione di poter prolungare in futuro camminamento
e farlo procedere lungo la Via Garibaldi fino alla rotatoria
posta a sud dove si innesta via W. Tobagi.

5. MISURE AMBIENTALI FASE DI CANTIRE

I'impatto del cantiere edile sul territorio dipenda dalla sua

localizzazione, modalita di approvvigionamento, viabilita e

trasporti. | principali impatti ambientali associati ai cantieri

sono rumore, acque, polveri, suolo e vegetazione, traffico e

rifiuti. Durante la pianificazione del cantiere, le attivita

verranno suddivise in macrofasi e poi in singole attivita, con una
valutazione della significativita degli impatti ambientali,

descrivendo come gli aspetti ambientali saranno affrontati durante

la pianificazione del cantiere.

X Impatto acustico del cantiere:
La valutazione dell'impatto acustico dovra essere effettuata
prima dell'apertura del cantiere in base alle indicazioni del
D.G.R. Toscana n. 857/2013 e alla normativa vigente (L. n.
447/1995, L.R. n. 89/1998 s.m.i.). Se necessario, la ditta
dovra richiedere l'autorizzazione per il superamento dei
limiti di pressione sonora. Il cantiere generera emissioni
acustiche a causa della presenza di molteplici sorgenti e
attivita come scavi, movimenti di materiali da costruzione,
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produzione di calcestruzzo e fondazioni speciali. Le sorgenti
acustiche piu significative sono le macchine da cantiere con
motori di elevata potenza. Le lavorazioni verranno
programmate per ridurre l'impatto acustico ai limiti di

norma. Gli interventi di mitigazione delle emissioni saranno
di tipo logistico/organizzativo e tecnico/costruttivo, come

la pianificazione delle attivita per evitare la

sovrapposizione di lavorazioni significative, I'utilizzo di
macchine e attrezzature conformi alle normative e
I'isolamento acustico delle sorgenti fisse.

Impatto delle acque di cantiere

Le attivita di cantiere, si menziona che le attivita
potrebbero generare reflui liquidi inquinanti, come le acque
di cantiere caratterizzate da un alto carico solido, oli e
idrocarburi, additivanti chimici utilizzati in edilizia e un

pH generalmente alcalino. Questi reflui non possono essere
scaricati nelle acque superficiali o lasciati nel terreno e,

in caso di scarico in fognature, deve essere verificata la
destinazione finale e le capacita di depurazione. In
cantiere, vi € un elevato consumo di acqua per la
preparazione di malti e conglomerati, il lavaggio di
attrezzature e la rimozione di polveri di cantiere. Saranno
pertanto adottati accorgimenti per limitare il consumo di
acqua, come sistemi di riciclaggio e trattamento delle acque
di cantiere. | servizi igienici e igienico assistenziali
saranno gestiti da ditte specializzate, mentre i rifornimenti
di carburante e lubrificante saranno effettuati su
pavimentazioni impermeabili e sara garantita la tenuta per
evitare sversamenti di fluidi. In caso di versamenti
accidentali, sara necessario circoscrivere e raccogliere il
materiale. Se all'interno del cantiere si prevede di
installare impianti per la lavorazione di inerti o il

recupero di rifiuti, sara necessaria una autorizzazione
esplicita presentando un piano di gestione delle acque
meteoriche derivanti da tali aree di lavoro.

Impatto atmosferico di cantiere

In relazione all'impatto del cantiere sulla qualita

dell'aria, si prevedono emissioni di polveri causate
principalmente dagli scavi, dal sollevamento di polveri a
causa del passaggio di attrezzature e dal caricamento di
silos o contenitori di calce e cemento. Altre fonti di
inquinamento atmosferico sono le emissioni dei veicoli
operativi. Per mitigare le emissioni di sostanze inquinanti,
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e previsto un programma di manutenzione delle macchine per
garantire la loro perfetta efficienza, oltre a misure

logistiche e tecniche come il controllo della velocita dei
mezzi, la pavimentazione provvisoria delle piste di cantiere,
la bagnatura regolare delle piste e dei cumuli di terra e
materiali inerte, e l'installazione di filtri sui silos di
stoccaggio del cemento e della calce. La bruciatura di
residui in cantiere e vietata. Per valutare le emissioni e
adottare misure di mitigazione, saranno utilizzate le "Linee
guida per la valutazione delle emissioni di polveri
provenienti da attivita di produzione, manipolazione,
trasporto, carico o stoccaggio di materiali polverulenti”
predisposte da ARPAT. | veicoli che servono il cantiere
devono essere omologati in conformita con le normative
europee piu recenti per le emissioni, come la Direttiva
1998/69/EC per i veicoli commerciali leggeri e la Direttiva
1999/96/EC per i veicoli commerciali pesanti. Anche i
macchinari mobili dotati di motori diesel devono essere
conformi alla Direttiva 1997/68/EC.

X Impatto sul suolo e sulla vegetazione esistente
durante le attivita del cantiere di previsione, c'e il
rischio potenziale di contaminazione del suolo e del
sottosuolo a causa di versamenti accidentali di carburanti e
lubrificanti o dalla percolazione nel terreno di acque di
lavaggio o di betonaggio. Per mitigare questi impatti,
verranno adottati provvedimenti logistici come lo stoccaggio
sicuro dei lubrificanti e degli oli esausti in contenitori
appositi dotati di vasche di contenimento, e la regimazione
corretta delle acque di cantiere.

x Impatto sul traffico e viabilita
Le attivita del cantiere di progetto potrebbero avere un
impatto sul traffico locale e sull'ambiente a causa dei
trasporti dei materiali edili necessari. La valutazione
dell'impatto prendera in considerazione la ricezione dei
materiali e il programma temporale degli approvvigionamenti.
| provvedimenti per mitigare questi impatti saranno logistici
e organizzativi, come la scelta dei percorsi meno impattanti,
la razionalizzazione degli approvvigionamenti e la
regolamentazione degli accessi. Non e previsto un piano del
traffico specifico a causa della tipologia e durata del
cantiere e della viabilita della zona.

X Impatto dei riaffiati di cantiere
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Il cantiere potrebbe generare rifiuti come packaging dei
materiali, resti dei materiali utilizzati e rifiuti simili a

guelli urbani. Per mitigare questi impatti, verranno
intraprese misure logistiche e organizzative. Saranno
identificate le varie tipologie di rifiuti da eliminare dal
cantiere e la relativa area di stoccaggio temporaneo. |
rifiuti verranno stoccati separatamente per codice CER e
secondo le norme per evitare impatti sull'ambiente. Saranno
preparati contenitori adeguati per la raccolta differenziata
dei rifiuti e saranno adottate misure per evitare la
dispersione. | materiali saranno identificati con adeguata
segnaletica e etichettati come richiesto dalla normativa in
caso di rifiuti pericolosi. La rimozione dei rifiuti verra
affidata a ditte specializzate con iscrizione all'Albo.

Montale i, 25/01/2023

| tecnici:
Dott. Arch. Giuseppe Passaro

Geometra Maisto Lorenzo
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1. INTRODUZIONE

Il presente studio ha lo scopo di valutare le possibili problematiche e

ULFDGXWH VXOOD YLDELOLW] GHOOYLQWRUQR FRQVHJXHQWL L
DOOTDWWLYD]JLRQH GL XQD VWUXWWXUD LQGXVWULDOH OCHRFDOL]
comprensorio industriale e artigianale , localita Stazione, Via C. Rossa + Via

G. Garibaldi snc del Comune di Montale

/I YDUHD GL LQWHUYHQWR VL FROORFDMpiae &R PTX QtHor&lsamente

asud del centro storico della citta, a circa 500 m dalla stazione ferroviaria

ed a circa 1,5 chilometri dallo svincolo autostradale di Prato Ovest.

Si tratta della realizzazione di un nuovo insediamento di un fabbricato ad
uso industriale di superficie 8.000,00 mq circa. Lo stesso si inserisce in un

tessuto ormai prevalentemente industriale. /farea o g JHWWR GTLQWHpgnaH QW R
qguale é richiesta una Variante al Piano Operativo del Comune di Montale di

iniziativa privata e delimitata a Nord e a Ovest dalla viabilita di

lottizzazione realizzata nei precedenti stralci attuativi (rispettivamente

Via Garibaldi a Ovest e Via Croce Rossa a Nord), ad Est da piazzale privato

di altri edifici industriali e a Sud dai terreni agricoli di proprieta

Bencivenni.
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_ Orto foto GILQTXDGUDPHQWR GHOOYDUHD RJJHWWR GL LQWHUYHQWRB

2.'(6&5,=,21( "(//] ,17(59(172

1HOOYDUHD VRSUD HYLGHQ]LDWD O YL Q \aHdaliz+a£loneRli 6nd a¥ad G H
di laminazione delle acque piovane lungo la strada Via G. Garibaldi e la

realizzazione di un percorso ciclo pedonale lungo la medesima via, | a
realizzazione di X Q 1 D Wediinata a parcheggio pubblico con circa 48 posti auto

ai quali si accede dalla pubblica Via Croce Rossa. Le opere prevedono
OfDOODUJDPHQWR GHOOD 9LD &URFH 5RVVD H OD UHDGE@piefeD]LRQH GL X
pedonale posto sul lato Sud della stessa. Successivamente si procedera alla

realizzazione di un immobile ad uso industriale al quale si accedera

esclusivamente dalla pubblica Via Croce Rossa mediante ampi cancelli carrabili

per favorire la logistica interna con le apposite aree di manovra sia per le

autovetture che per i mezzi pesanti.

3. PREMESSA

Lo studio coinvolge un ambito viabilistico sufficientemente ampio da

FRQVHQWLUH XQYDQDOLVL DSSURIRQGLWD GHOOYDFFHVVLELOLWj H
maggior importanza interessate dal progetto in esame.

In particolare, il presente studio avra lo scopo di inquadrare lo stato di

fatto viabilistico e di valutare la situazione futura, stimando altresi, i

flussi in ingresso ed in uscita che potrebbero essere generati dal nuovo

insediamento industriale nello scenario ipotetico peggiore.

Premesso quanto sopra, si rileva che, nel presente studio viabilistico, il

territorio ed i suoi diversi sistemi sono stati analizzati secondo livelli di

approfondimento diversi, definiti in funzione degli obiettivi dello studio.

Le verifiche sul funzio namento dello schema di viabilitd sono state effettuate

attraverso XQITDWW HI@aNsiD effettuata con rilievo sul posto considerando i

IOXVVL GL WUDIILFR DWWXDOPHQWH LQ WUDQVLWR QHOOYDUHD D F
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i flussi di veicoli potenzialmente generati /attratti, nella peggiore delle
ipotesi

Riassumendo, lo scopo del presente documento & quello di:

- DQDOL]]JDUH OR VWDWR GL IDWWR GHOOD UHWH YLDULD FRQWHUP
di studio mediante apposito rilievo esaminando alcuni parametri viabilistici,

gXDOL RUJDQL]]D]JLRQH JHRPHWULFD GHOOD VHGH VWUDGDC
regolamentazione della circolazione;

- OfLQGLYLGXD]LRQH GHOOD GRPDQGD LQIUDVWUXWWXUDOH GL WU
VWLPD GHL IOXVVL DWWXDOL VXOOD YLDELOLWj] OLPLWURID DOOTDL
- stima dei flussi di traffico potenzialmente attratti/generati dal nuovo

fabbricato industriale previsto;

| dati di traffico utilizzati per la stima dei flussi attuali sulla viabilita

OLPLWURID DOOYDUHD LQ HVDPH VRQR VWDWL ULFDYDWL eBUuatibSSRVL
nel mese di gennaio 2023 sulle strade di maggior importanza in particolare

VXO SXQWR GL LQWHUVH]LRQH ai$fini Hlel? psésente studio. In

particolare, i dati sono stati raccolti nelle fasce orarie 7:00 -9:00, 12:00-

14:00 e 17:00-19:00 del giorn o venerdi 20 gennaio SHU LGHQWLILFDUH OfRULI
punta diurna e serale.

Il presente studio é stato articolato in due parti:

- OD SULPD SDUWH KD OYRELHWWLYR GL IRUQLUH XQMDQDOLVL G
FDUDWWHUL]]DUH OTDWWXDOH JUDGR GL DFFHVd lpobeikd Wij DOOYDI
ULIHULPHQWR DOODVVHWWR YLDULR HG DO UHJLPH GL FLUFROD]LF
intersezioni;

- la seconda parte dello studio € finalizzata invece alla stima dei flussi

ditraffico potenzialmente aggiuntivi generati/attratti dal nuovo insediamento

industriale proposto

Nel seguito del presente documento viene illustrata la metodologia di analisi

DGRWWDWD SHU OH YHULILFKH GHO IXQJLRQDPHQWR GHOOTDVVHYV
comparto.

4. ANALISI DELLO STATO DI FATTO

E stato ricostruito, mediante apposito rilievo, lo stato di fatto viabilistico

QHOOH LOQWHUVH]JLRQL SULQFLSDOL FRQWHUPLQL OTDUHD GL LQWH
da Via Garibaldi e Via Croce Rossa ed a Via Garibaldi e Via Walter Tobagi.

Le ricognizioni effettuate LQ ORFR KDQQR DYXWR OYfRELHWWLYR GL Y
JUDGR GL DFFHVVLELOLWj DOOTDUHD ULOHYDQGR VLD OD TXDQWLW
collegamenti stradali esistenti. Il sistema di circolazione dell'Area di

Studio e stato definito mediante il rilievo di sensi unici, divieti di svolta,

stop, diritti di precedenza, divieti di accesso, stalli di sosta.
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| principali passi metodologici rispetto ai quali sono state organizzate le

valutazioni effettuate per la caratterizzazione dello stato di fatto

riguardano:

- OfLQTXDGUDPHQWR WHUULWRULDOH GHOOYDUHD GL VWXGLR

- la ricostruz LRQH GHOOYRIIHUWD GL WWHOATIRUWR OTDQDOLVL GHOO
YLDELOLVWLFD DGLDFHQWH DOOYDUHD GL LQWHUYHQWR

4.1. Inquadramento Territoriale e Regolamentazione della Circolazione

Per la determinazione dello scenario afferente allo Stato di Fatto e

IRQGDPHQWDOH LQTXDGUDUH OD YLDELOLWj HVLVWHQWH H OTDWW
della circolazione.

/[fDUHD RJJHWWR GL LQWHUYHQW Bud d¥ lcevtroBsitioo B Montale ,

in prossimita di Via G. Garibaldi Via Croce Rossa; la viabilita principale

GHOOYDUHD g FRVWLWXLW BGaalialdi 0Hé céllegh il Comune di Montale

alla Localita Stazione, la qgual e consente il diretto collegamento con le

principali vie di comunicazione di cui sopra e rappresentano al contempo il

punto di partenza per strade di rango inferiore di penetrazione al comparto

oggetto di Variante, in particolare a Sud la via Walter Tobagi consente il
collegamento con la zona industriale posta ancora SLe D VXG GHOOYDUHD RJJF}
di intervento e permette il collegamento al casello autostradale di Prato

Ovest mediante strada extra urbana a due corsie che collega il comune di

Montale al Comune di Prato e Montemurlo /TLPPDJLQH VHIJXHQWH PRVWIL
UHJRODPHQWD]LRQH GHOOD YLDELOLW] DOOYLQWHUQR GHO FRP
DOOYDWWXDOLW,|j

Regolamentazione della
circolazione fino alla tangenziale
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Il sistema viario della zona oggetto di studio & costituito in particolare
dalle seguenti strade:

a. Via Garibaldi;

b. Via Croce Rossa;

c. Via Walter Tobagi

a. Via Garibaldi

Strada con direzione Nord-Sud, & una delle principali arterie di Montale

Connette a Sud la ]JRQGD RIJIJHWWR GTLQWHUY H@WRItdF RoQadd (Btrada
SHUFRUULELOH SHU DFFHVVR DO CfdoX & Kazidhe zobiaria del
comune di Montale oltre alla localita Stazione, a Nord si connette con la Via

Berlinguer nella rotatoria posta in SURVVLPLWj] GHOOYDUHD UHVLGHQ]L
comune di Montale. Nel tratto oggetto di studio via Garibaldi si configura
come strada a doppio senso di marcia di larghezza 6,00 ml, oltre alla banchina

posta sul lato Est per chi procede da Sud in direzione del centro di Montale
della carreggiata di 1,5ml dalla linea continua di fine carreggiata. Sul lato

Est procedendo verso Nord si innesta QHO SXQWR GL LQWHUVH]LRQa& 33" F
Croce Rossa, mentre procedendo verso Sud si innesta su Via Walter Tobagi ,
oltre a qualche accesso ai complessi residenziali e industriali esistenti.

b. Via Croce Rossa

Strada con direzione Est - Ovest, perpendicolare alla precedente Via Garibaldi.
ViaCroce Rossac RQQHWWH OD JRQD RJIJHWWR @lfdnpartdindysHigenN R
esistente posto a Es t di detta Via. Nel tratto oggetto di studio si configura

come strada a doppio senso di marcia di larghezza 6, 95 ml + 1,50 ml di
marciapiede sul lato Nord di Via Croce Rossa . Sul lato Ovest interseca conun
segnale di Stop Via Garibaldi. Via Croce Rossa € una strada di accesso senza

attuale sfondo con altre Vie, che e utilizzata prevalentemente per le attivita

LQGXvVwULDOL JLj SUHVHQWL HYLGHQ]LDWH GL FRORUH 3PDIJHQWD"
un ingente traffico di mezzi.

c. Via Walter Tobagi

Strada con direzione Est - Ovest, perpendicolare alla precedente Via
Garibaldi. Via Walter Tobagi connette la via G. Garibaldi e la zona
industriale di Montale alla tangenziale la quale si collega al casello
autostradale di Prato Ovest. Via Walter Tobagi &€ una strada a doppio senso di
marcia, con una larghezza di 8 ml (4 ml per carreggiata) oltre a una banchina
di 1 un metro per entrambi i lati. Detta via si collega alla Via G. Garibaldi
mediante un ampio incrocio provvisto di segnale di stop.

4.2. Indagini sul Traffico

3HU DQDOL]]IDUH LQ PRGR GHWWDJOLDWR OYLQFLGHQ]D GHOOH SU|I
progetto in esame sulla viabilita locale, & necessario ricostruire i flussi

di traffico attualmente circolanti sulla rete esistente, ossia stimare la

domanda di trasporto attuale.
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Per avere un quadro piu verosimile possibile, sono stati quindi eseguiti
specificirilievi nelle intersezioni di maggior rilevanza del comparto oggetto
di intervento. Detti rilievi di traffico sono stati effettuati nel mese di

gennaio 2023 , nel giorno di venerdi 20 al fine di poter rilevare il traffico
in una giornata lavorativa . /fLQGDJLQH g VWDWD VYROWD FRQ ULIHULI
fasce orarie di punta: 7:00 -9:00,12:00 -14:00e 17:00 -19:00.

Le intersezioni di maggior rilevanza, su cui sono stati monitorati i flussi
di traffico attuali sono:

{ ,QWHUVH]LRQH VWGARIBALDI + VIA CROCE ROSSA,
{ ,QWHUVH]LRQH VigeGaribaldi + Via Walter Tobagi

_Intersezioni monitorate 38" H 3%’

Nelle tabelle seguenti vengono riportate le quantita rilevate dei veicoli che

occupano O JLQWHUV HJ]IAR @IH3 %, divisi in base alla diversa provenienza.

7DOL FRQWHJJL FRQVHQWRQR GL LQGLYLGXDUH OTRUD GL SXQWD |
cui piu veicoli con provenienza diversa si trovano ad occupare gli incroci.

In fase di rilievo manuale, per ciascuna sezione di conteggio, i flussi

veicolari sono stati disaggregati per:

{ fascia oraria,

{ direzione di marcia;

{ tipologia veicolare (auto, mezzi pesanti >3,5 t, biciclette, motocicli)

Perpo RWHU DQDOL]]DUH QHO GHWWDJOLR OTDWWXDOH VLWXD]LRQH YL
in esame, si passa ora alla restituzione dei flussi di traffico attuali, cosi

FRPH ULOHYDWL PHGLDQWH OYDSSRVLWD FDPSDJQD GL LQGDJLQH

Per una piu coerente rappresentazione dei dati numerici rilevati, i flussi
sono stati omogeneizzati (tradotti in veicoli equivalenti) nel seguente modo:

- Cicli e motocicli 0,5 veicoli equivalenti
- Autoveicoli 1 veicolo equivalente
- Mezzi pesanti (>3,5t) 2 veicoli equivalenti



Relazione Impatto Mobilita a Supporto della Variante

INTERSEZIONE A:
orario Entrata da Via Uscita da Via C. Via Garibaldi, Via Garibaldi, Sud
Garibaldi in Via C. Rossa su Via Nord a Sud a Nord
Rossa Garibaldi

7-8 10 2 40 43

8-9 5 0 37 40
12- 5 5 27 22
13

13- 10 8 15 18
14

17- 6 12 36 23
18

18- 2 5 43 35
19

INTERSEZIONE B:

orario Entrata da Via Garibaldi in Via Uscita da Via Walter Tobagi
Walter Tobagi su Via Garibaldi
7-8 18 6
8-9 20 10
12-13 15 11
13-14 10 23
17-18 35 37
18- 19 30 41

Analizzando le tabelle si pud notare come tutte, in modo piu 0 meno accentuato,
presentino il medesimo andamento con notevole traffico nelle ore serali e
alcuni picchi nella fascia oraria mattutina, imputabili alla presenza di

uffici $L ILQL GHO SUHVHQWH VWXGLR VL SUHQGHUj LQ HVDPH OF
serale 18 -19 poiché risulta il piu critico nelle intersezioni B, incrocio

Piu lontano dal nuovo insediamento Industriale SRLFKp OfXVFLWD GDOOR V!
genera un flusso di mezzi molto esi JXR QHOOMLQWHUVHIORQ 4 $

struttura industriale LQ SURJHWWR QHO Q§-rRAribulidrdr chiusa oltre a

rimanere chiusa nelfine settimana , pertanto non apporterebbe alcun incremento

al traffico abituale, se non quello dei mezzi addetti al carico e scarico

delle merci.
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43. , GHOQWLILFD]LRQH VFHQ B SthtR Attuale

&RPH VFHQDULR ¢~ GL ULIHULPHQWR VL DVVXPRQR L GDWL ULSRUYV
SUHFHGHQWL QHOOYRUD GL SXQWD LQGLMLGXDWD GHOOH

5. ANALISI DELLO STATO DI PROGETTO

Il primo passo, n ecessario per valutare il progetto del nuovo insediamento

industriale FRQ Of{DVVHWWR YLDULR SLe HIILFDFH HG DGHJXDWR SHI
domanda di mobilita complessiva, € quello di quantificare i movimenti

potenzialmente attratti/generati dallo stesso.

Questo scenario considera la realizzazione del progetto in essere; si
considerano i flussi di traffico dello scenario di riferimento, unitamente a
TXHOOL SRWHQ]JLDOPHQWH DWWUDWWL JHQHUDWL GDOOYLQWHUYHC
| principali processi metodologici rispetto ai quali sono state organizzate

le valutazioni effettuate per la caratterizzazione e I'analisi dello scenario
d'intervento, possono essere come di seguito schematizzati:

- laricostruzione della domanda futura: effettuata attraverso la stima dei
flussi pote nzialmente generati/attratti dal nuovo intervento proposto e la
ripartizione di questi sulla rete di trasporto dell'area di studio;

- lintroduzione di eventuali soluzioni atte a migliorare la circolazione
della rete viaria sottoposta ai carichi stimati.

5.1. Stima dei flussi veicolari potenzialmente indotti

Come gia evidenziato in precedenza, O 1D Q D Oh.askere nel comparto in esame
prevede la realizzazione di una struttura industriale , Con conseguenti leggere
modifiche alla viabilita pubblica, al fine di un miglioramento della stessa,

che non comporteranno pero la realizzazione di nuove strade pubbliche ma

VHPSOLFHPHQWH OYDOODUJDPHQWR GHOOD FDUUHJJLDWD VX 9LI
realizzazione di un marciapiede pedonale posto sul lato sud della medesima

Via sulla quale attestano i cancelli carrabili della nuova struttura, oltre

alla realizzazione di una viabilita ciclo pedonale lungo la via G. Garibaldi

e la realizzazione di parcheggio pubblico sulla Via Croce Rossa

/ID VWLPD GHOOYLQFUHPHQWR YHLFRODUH YHUUj FDOFRODWD LQ E
di altri insediamenti analoghi afferenti alla medesima insegna, ubicati in

contesti territoriali similari. Il parametro utilizzato é rappresentato dal

numero di mezzi pesanti nell fDUFR GHOOH VLQJROH RUH OQHL GLIIHUHQ
della settimana.

Quindi la situazione futura descritta nei paragrafi successivi risultera

essere la migliore possibile in termini di veicoli in movimento, tutto a

vantaggio di una maggior sicurezza.

Secondo le analisi dei dati di transito per insediamenti industriali similari

a quello in progetto, in particolare alla media dei mezzi in transito durante

OfDUFR GHOOD VHWWLPDQD LQ ULIHULPHQWR DOOH VLQJROH RUH

9
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che QRQ F g ¥qrataconmaggiornumero dimezzi pesanti poiché le attivita

industriali hanno un flusso costante durante tutta la settimana con una

completa diminuzione nelle fasce orarie dopo le ore 18:00 (orario di chiusura

stimato), inoltre le attivita industriali presenti come qu ella che verra
realizzata in seguito non sono aperte nei giorni feriali e nei week - end.
Poiché | D QDO Ld&éla situazione futura deve essere compiuta prendendo a

riferimento, a fini cautelativi, la situazione di maggior carico registrabile

sulla viabili ta esistente non risulta in nessun modo un aggravio dei veicoli

in transito nelle ore di punta.

/I YTRUDULR SLe FULWLFR SHU OD YLDELOLWj HVLVWHQWH g VWDWR LQ
serali tra le 18:00 e le 19:00. Risulta opportuno considerare che alle ore

18:00 saranno in uscita dal nuovo insediamento industriale i dipendenti con
mezzi propri leggeri (auto, moto, biciclette) che hanno terminato la propria
giornata lavorativa alle ore 18:00 . Successivamente a questa fascia oraria

non sara apprezzabile alcuno spostamento di mezzi pesanti o leggeri.
&Lz SUHPHVVR OD VWLPD GHO SLFFR GHO Q%L AlaviRovAHLFR O
struttura puo essere cosi riassunto (considerando DSHUWXUD GHOOYDWWLYLMW
ore 07:00 del mattino e la chiusura alle ore 18:00):
{ 50 veicoli JLRUQDOLHUL LQ XVFLWD HG LQ HQWUDWD QHOOTLQWH!
riscontrare una fascia oraria di picco escludendo quelle sopra descritte
nella giornata per tutta la durata della settimana lavorativa;
Nelle ore di punta identificate (07:00 e 18:00) € previsto solo lo spostamento
degli addetti.
X Mentre per quanto riguarda i mezzi pesanti si prevede dai 10 ai 15 mezzi
nella settimana lavorativa.

5.2. assegnazione flussi aggiuntivi sulla rete

| flussi aggiuntivi di veicoli che si stima possano essere generati/attratti
GDO QXRYR LQVHGLDPHQWR LQGXVWULDOH LQ SUHYLVLRQH QHOOTIR
pomeriggio (dato ricavato dalla stima dei possibili dipendenti). Sulla base
delle ipotesi presentate in precedenza al punto 4.3, si € stimata la seguente
ripartizione dei flussi aggiuntivi:
- 25 veicoli in entrata da via croce rossa;
- 25 veicoli in entrata da Via G. Garibaldi (provenienti da montale);
diretti alla nuova area in esame.

53. GHQWLILFD]JLRQH VFHQDULR 38~ GL LQWHUYHQWR

Scopo fondamentale di questa parte dello studio € quello di confrontare la

situazione del traffico attuale con quella che si registrera una volta
UHDOL]]DWD O YiR &ld4ibPe allo scenario di intervento.

La struttura viabilistica in esame viene quind L cGanalizzata ~ tenendo conto

del WUDIILFR DWWXDOPHQWH SUHVHQWH QHOOfDUHD H GL TXHC(
attratto/generato dal nuovo insediamento . In questo modo & possibile stimare

10
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i carichi veicolari sia sugli assi principali, che nelle intersezioni di
maggior importanza e valutarne gli effetti.

La fascia oraria presa in esame come picco della rete per effettuare le
simulazioni della situazione futura €& dunque quella compresa tra le
18.00/19.00 della giornata di venerdi.

54. GHQWLILFD]LRQH VFHOQDULR FAent&L LQWH

il seguente scenario viene proposto dal comune di Montale come riportato

DOOYLQWHUQR GHO SLDQR RSHUDWLYR DSSURYDWR FRQ GHOLEHUD &
nella tavola denominata 2.3, nella quale é rappresentato un nuovo collegamento

viario che servira per congiungere la Via Croce Rossa nel punto diintersezione

GHQRPLQDWR 33" WDOH LQWHUYHQWR DYUj OR VFRSR GL ULGXUUH L
dei mezzi pesanti che percorrono Via Garibaldiin direzione Nord e Sud, inoltre

OfLQWHUYHQWR SURSRYVW RaldoneRQviatilitdjindérna del comparto

industriale presente come riportato nella tavola 2.3..

B,OQOWHUVH]LRQL PRQLWRUDWH 33" WDYROD 328

6. ANALISI E CONCLUSIONI FINALI

A completamento della realizzazione del nuovo intervento, lo sc HQDULR 3~ GL
intervento risulterd avere un modesto impatto sulla viabilita descritta in

UHOD]JLRQH 1HO SXQWR GL LQWHUVH]LRQH GHQRPLQDWR LQ UHOD]
stato calcolato un lieve incremento del traffico veicolare in ingresso e in

uscita su Via Croce Rossa, il traffico veicolare sara maggiore negli orari di

apertura e di chiusura delle aziende gia presenti in loco e derivanti dal

nuovo insediamento produttivo, tenendo conto che il traffico veicolare

diminuira nei giorni di Sabato e Domenica con la chiusura di alcune aziende.

1HO SXQWR GL LQWHUVH]LRQH GHQRPLQDWR LQ UHOD]JLRQH FRPH 39
un lieve incremento del traffico veicolare che non compromette in alcun modo

OD VLWXD]LRQH ULSRUWDWD QHOOR VFHQDULR 3"~ DWWXDOH SRLFK
LQVHGLDPHQWR SURGXWWLYR $ VHIXLWR GHOOTLQGDJLQH RJIJHWW
tenendo conto degli scenari sopra descritti, si consiglia la previsione da

11
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SDUWH GHO &RPXQH GL ORQWDOH LQ SURVVLPLWj GHOOH LQWHUVH]
realizzazione di dossi stradali artificiali per favorire OIDWWUDYHUVDPHQV

pedonale verso il nuovo percorso ciclopedonale e alla nuova area adibita a
verde pubblico.

Montale Ii, 2 febbraio 2023

| Tecnici
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1. Ubicazione

Il terreno definito come insieme di mappali € posto nel Comune di Montale (PT),
localita Stazione nel comprensorio industriale e artigianale, localita Stazione,

Via C. Rossa + Via G. Garibaldi snc.

Detti terreni, oggetto di stima, trovasi rappresentati presso I'Agenzia delle

Entrate + Ufficio Provinciale di Pistoia (PT) + Territorio + Servizi Catastali

nella sezione N.C.E.U. del Comune di Montale (PT), nel foglio di mappa n. 34 :
P.lla 807 + Qualita SEMINATIVO Classe 2 + Superficie 2 ha 38 are 37 ca (23.837,00
mg.) = 5HGGLWR 'RPLQLFDOH %a+Reddito Agrario 141,57, P.lla 809 +Qualita
SEMINATIVO Classe 2 Superficie 27 are 37 ca (2.737,00 mq.) + Reddito Dominicale

Ya + Reddito Agrario 16,26; P.lla 149 + Qualith SEMINATIVO ARBOREO Classe

2 =+ Superficie 37 are20ca ( 3.720,00mg. ) = Reddito Dominicale Ya +Reddito

Agrario Ya 22,09 ;

2., QTXDGUDPHQWR GHOOH RSHUH H FDUDWWHULVWLFKH GH(
intervento

Il nuovo SURJHWWR VL LQVHULVFH LQ XQd@atwWwHDDSILDEGHQWH DOOYfDUL

industriale, di circa 27.000 mq, di forma trapezoidale definito come insieme di
mappali, adiacente alla Via Croce Rossa e Via G. Garibaldi del Comune di Montale
- PT; Il progetto consiste nella realizzazione di una vasca di laminazione

sul lotto EA1 e la realizzazione di un edificio commerciale su lotto EAL.
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01_foto aerea inquadramento

Il progetto generale prevede la realizzazione di un nuovo insediamento

industriale di circa 8.000,00 mq. La realizzazione di una vasca di laminazione

delle acque piovane comunali che insiste QHOOTDUHD RJIJHWWR GLpostVVLRQH
sul lato ovest adiacente alla Via G. Garibaldi del terreno, nella stessa é

prevista la realizzazione di un percorso ciclo - pedonale lungo la medesima Via

G. Garibaldi, la realizzazione di una area a parcheggio pubblico, HG XQYDUHD

verde costituita da una cortina alberata che si interporra appunto tra la
viabilita pubblica H OfDUHD SULYDWD LQ &déRmvovilpBreRaggi pubblici.

Il progetto del verde pertanto sara a completamento GHOOTHVWHUQR GHOOTfLQV
area privata e G H Odbefh oggetto di cessione ad uso pubblico come sopra
descritta

Dal punto di vista pedologico, lo strato superficiale del terreno appare come
tipico della zona pianeggiante del Centro Toscana, con tessitura argillo e/o

limosa sabbiosa con falda freatica superficiale.
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3.Documentazione fotografica

02_foto_lato Via G. Garibaldi_

03_foto_ angolo Via Croce Rossa - Via G.Garibaldi_

04_foto_aerea verde esistente_
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05_foto aerea particolare verde esistente__

4. Consistenza del verde attuale

Attualmente LO QRYDQWD SHUFHQWR GHOOYDUHD LQ RJJHWWR UL
coltiva ta per la produzione del grano, nella restante parte del 10% (dieci

percento) quella che attesta su via croce rossa (estratto foto 5) sulla quale

insiste la seguente piantumazione:

- manto erboso di origine naturale polifita;

- canneto (Arundo donax , o canna domestica );

- n°1 quercia farnia ( guercus robur)

- n°1 Acero riccio campestre (‘acer platanoides) ;
- n°3 Ciliegi (Prunus avium)  ;

- n°1 Rubigna (Robinia) ;

- siepe di Alloro (laurus nobilis) ;

- alcune piante di Corbezzolo (Arbutus unedo) ;
- n°4 Farnia (Quercus Fastigliata) ;

- n°1 Carpinio bianco (Carpinus betulus) ;

- n°1 Olmo campestre (ulmus minor mill).

Non si riscontrano specie ed individui vegetali degni di tutela.

pag. 4



STUDIO DEL VERDE ESISTENTE E DI PROGETTO A SUPPORTO DELLA VARIANTE

06_Ortofoto rappresentativa della copertura arborea

5 '"HVFUL]JLRQH GHOOYLQWHUY HQW Ropef@ &SverBeJ HW W R

All' interno delle aree a verde in progetto si sono privilegiate principalmente

specie autoctone, peculiari e caratteristiche della pianura Pistoiese. Le essenze

utilizzate, sia arboree che arbustive, sono state opportunamente selezionate in

virtu delle loro caratteristiche botaniche, della loro capacita di assorbimento

CO2, bassa allergenicita e di adattamento al terreno vegetale di radicazione e

crescita, delle loro esigenze nel post trapianto (fabbisogno idrico, nutrizionale

ed ambientale in genere). La piantumazione sara selezionata in virtu della loro

produzione di residui fogliari, tenendo conto dei costi di manutenzione dei costi

di acquisto e manutenzione delle specie.

Obbiettivo della scelta della compagine dei sistemi del verde adottati, oltre

che puramente ornamentale, & quello di garantire continuita con la f itocenosi

GHO FRQWHUPLQH ULGXFHQGR DO PLQLPR OJLQWHUIHUHQ]D H R LQWHU
H PHWWHQGR LQ ULVDOWR L FRQL YLVLYL FDUDWWHULVWLFL GHOO
soprattutto quello della pianura Pistoiese.

| vari sistemi del verde inoltre potranno altresi nel loro insieme costituire

sia unvero e proprio corridoio ecologico sia una zona di stazionamento e ricovero

GHOOTDYLIDXQD GHO SRVWR

La scelta delle giuste specie nelle giuste zone di inserimento avra

indiscutibilmente ricadute positive sotto i seguenti profili:

- perfetto inserimento fitosociologico del verde nel contesto ambientale e
paesaggistico

- maggiore probabilita di attecchimento e regolare sviluppo nel tempo
- sostenibilita sia in fase di allevamento e crescita sia in fase avanzata

di piena maturita dal punto di vista manutentivo
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- PDVVLPL]]DJLRQH GHOOYLQVHULPHQWR SDHVDJJLVWLFR GHL (
QHOOTDUHD GL LQWHUYHQWR

- piacevolezza e salubrita offerta dai vari sistemi ai fruitori futuri
- della loro capacita di assorbimento di CO2

- la poca emissione di polline per eliminare e/o ridurre la produzione di
allergeni

- il ridotto costo di acquisto della piantumazione e dei suoi costi di
gestione che si protrarranno nel tempo.

- comunicazione ed interazione con le future tipologie edilizie ed
architettoniche dei nuovi fabbricati

5.1 Sistemi del verde e scelta delle specie

| sistemi del verde utilizzati, come si evince anche schematicamente nella Tavola

di progetto del verde sono:
- CORTINA ALBERATA in prossimita dei nuovi parcheggi : trattasi di filare di
specie arboree riconducibili ai generi Ippo Castano (aescolus hippocanum +

albero grande ad alto assorbimento diozono e diazoto, allerginicita nulla,
non infestante) e Bagolaro (celtis australis + albero grande ad alto
assorbiment o di CO2, allerginicita nulla, non infestante) , alternati tra
lor o con sesto diimpianto di 8 mt dove insiste piantumazione a basso fusto
di tipo macchia mediterranea (corbezzolo, san buco, ginepro, ginestra,
fillirea, pistacia) piante aromatiche (rosmarin 0, salvia, lavanda). Il
differente portamento dei generi, sia in primavera -estate che in autunno-
inverno, la differente persistenza delle foglie nel periodo di riposo ed i
FRORUL RIITHUWL GXUDQWH OTDQQR GDUDQQR VHQVR GL VWDJ
trasparenza dall fTLOWHUQR YHUVR OfHVWHUQR H YLFHYHUVD GLIIHUF
GL FUHDUH OXFH HG RPEUD QHL YDUL SHULRGL GHOOTDQQR VHC
permanenti sui fabbricati e relative aree esterne di pertinenza.
- %26&+(772 $/%(5%$72 LQWHUQR DOOYDUHD RJJHWIVRtezBd FHVVLRC
inferiore rispetto alla quinta arborea (cortina alberata) , 1 filari
monospecifici ( Fraxinus ornus, Olea europea, Acer campestre ) saranno
XWLOL]]DWL LQ PDQLHUD GLYHUVD VXOOfYDUHDac&d ri@dRIJHWWR
infatti, molto presente nella fitocenosi dell a piana pistoiese, posizionato
nel in prossimita dei camminamenti ciclo pedonali a creare un piccolo
boschetto alberato offrira ombra estiva ed un richiamo alla vegetazione.
Il leccio disposto in doppio filare sfalsato garantira un richiamo al
paesaggio agrario del la pianura pistoiese e la giusta mitigazione del
fabbricato rispetto alla Via Garibaldi assieme agli aceri che, con
spettacolari cambi di colore nel periodo pre -riposo invernale, saranno
XELFDWL QHOOYDUHD D YHUGH SXEEOLFD FRQIG@QHIGWH FRQ OD 9LL
A completamento dei vari sistemi del verde infine, a completamento, il fondo

verde sara realizzato con la semina di prato polifita altamente selezionato a
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prevalenza di

Fest ucaarundinacea

esigente in fabbisogno idrico e ben adattabile sia in zone ad ombra che a luce

intensa.

A seguire la tabella vegetazionale delle piante utilizzate

, Specie rustica molto adatta al calpestio, poco

IMMAGINE

NOME COMUNE

NOME TASSONOMIC

SISTEMA DEL VERDE

ippocastano Aesculus
hippocastanum
QUINTA ARBOREA
bagolaro Celtis australis
CORBEZzOLO Arbutus unedo
PIANTUMAZIONE A
sambuco Sambucus BASSO FUSTOE
MACCHIA
MEDITERRANEA
Ginepro Juniperus

pag. 7



STUDIO DEL VERDE ESISTENTE E DI PROGETTO A SUPPORTO DELLA VARIANTE

Ginestra Spartium junceum
Fillirea Phillyrea
Pistacia Pistacia Lentiscus
rosmarino Salvia rosmarinus
Schleid
Salvia Salvia
lavanda Lavandula
angustifolia , Arbusto
sempreverde
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BOSCHETTO
ACERO RICCIO Acer ALBERATO
platanoides
Olea europea Arborea
sempreverde
LECCIO Quercus ilex
Frassino Fraxinus ornus

5.2 Caratteristiche dimensionali dei nuovi alberi e degli
arbusti
7XWWH OH HVVHQ]H YHJHWDOL LPSLHJDWH DYUDQQR GLPHQVLRQL DOC

HITHWWR’ RYYHUR GL EXRQH GLPHQVLRQL LQL]LDOL FRVu FRPH |
descrizione dei sistemi del verde, prodotte da vivai specializzati in alberi ed

arbusti ornamentali, dotat e di ottima zolla, esenti da tare e difetti e prive di

sintomi di patologie di alcun genere.

La scelta puntuale delle piante utilizzate saranno attentamente selezionate dallo

staff agronomico in fase esecutiva delle opere.

5.3 Tutoraggio dei nuovi alberi
Per il tutoraggio delle nuove piantumazioni arboree si consiglia (dettaglio 1),

al posto del tradizionale sistema costituto da pali in legno, un ancoraggio di
WLSR UL]JRVIHULFR WLSR 330DWLSXV"™ R 3 XFNELOO’ FRPSOHWDPH
composto da cavi e anco re di acciaio a perdere che bloccano le zolle tramite 3

fodere lignee a formazione di un triangolo di protezione, dal quale si dipartono
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dei cavi di acciaio collegati ad ancore interrate sino ad una profondita di circa
m 1,50, appositamente progettate per resistere a notevoli carichi di trazione
VL ULSRUWD TXL VRWWR XQMLPPDJLQH VFKHPDWLFD GL WDOH VLVWHPL

07_Dettaglio 1 - Tutoraggio dei nuovi alberi con ancoraggio rizosferico

Tale scelta presenta, rispetto al tradizionale tutoraggio con pali di legno,
numerosi vantaggi:

- non necessita di manutenzione una volta posato, né € necessario provvedere
alla suarimozione unavolta avvenuto il radicamento, in quanto € costituito
da materiali completamente a perdere;
- blocca efficacemente la zolla ma lascia il fusto libero di oscillare sotto
OD VROOHFLWD]LRQH GHO YHQWR SHUPHWWHQGRQH FRVuU OfLUUR
- e completamente invisibile, quindi non da problemi di impatto estetico e
non intralcia le operazioni sul terreno (in particolar modo il taglio
GHOOYHYHQWXDOH WDSSHWR HUERVR
- non e necessario sorvegliare le legature, che nel sistema tradizionale di

tutoraggio possono causare strozzature.
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5.4 Operazioni di impianto

La messa a dimora delle essenze arboree avverra come segue:
- apertura di una buca di dimensioni di almeno 70x70 cm , profondita di cm 50;

- posain opera delle ancore;
- SRVLILRQDPHQWR GHOOYDOEHUR QHOOD EXFD HDQFRUDJJLR GHOC
- riempimento della buca e formazione di un tornello in terra attorno al

colletto degli alberi per agevolare le operazioni di irrigazione;

- VWHVXUD GL XQD SDFFLDPDWXUD DOOYLQWHUQR GHO WRUQH!
OfLQVHGLDPHQWR GL HUEH LQIHVWDQWL

- consigliabile & la collocazione di una protezione tubolare (shelter)
attorno alla base del fusto per prevenire danni durante le operazioni di
VIDOFLR GHOOYHUED

Per gli arbusti (dettaglio 2) si procedera come segue:
- apertura di una buca di dimensioni di almeno 50x50 cm, profondita di cm 30;
- SRVLILRQDPHQWR GHOOYHVHPSODUH QHOOD EXFD

- riempimento della buca e formazione di un tornello in terra attorno al

colletto degli alberi per agevolare le operazioni di irrigazione;

- VWHVXUD GL XQD SDFFLDPDWXUD DOOYLQWHUQR GHO WRUQH:
OfLQVHGLDPHQWR GL HUEH LQIHVWDQWL

07_Dettaglio 2 + Posa in opera degli arbusti e delle erabcee
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6. Programma di manutenzione

La manutenzione del patrimonio verde pubblica  sara caratterizzata dai seguenti
interventi di ordinaria manutenzione:

Esemplari arborei:
- potature di allevamento e conformazione, ove occorra (interventi limitati
al necessario, in quanto gli alberi saranno allevati a forma libera);
- potature di rimonda del secco;
- n.1concimazione annuale;
- trattamenti antiparassitari biologici: g.b.;

- sorveglianza periodica per individuare eventuali difetti strutturali
(cavita, marciumi, rigonfiamenti, essudazioni, ecc.).
Per gli arbusti e le erbacee:

- mirati interventi di potatura di allevamento, fino al raggiungimento delle
dimensioni massime desiderate;

- potatura annuale di rimonda e ringiovanimento;

- n. 2 concimazioni annuali;

- zappatura e scerbatura: q.b.;

- trattamenti fitoiatrici biologici: g.b.;

- irrigazioni di soccorso: g.b.

Tappeto erboso:
- n. 14/20 tagli erba annuali;
- n. 2 concimazioni annuali;
- n. 2 diserbi selettivi annuali;
- n. 2 trattamenti antiparassitari annuali;
- n.1 arieggiatura e scopatura feltro;

- n. 4 raccolta foglie nella stagione autunno - vernina.

IL TECNICO

pag. 12



Relazione Tecnica

Verifi Limiti Legislativi i i di Proponente:
Dott. Ing. Matteo Ascari erifica Limiti Legislativi In materia di
Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT) .. . g . e GRUPPO GRASSI SRL
Cell: 339/7852193 efficienza energetica degli edifici di nuova 25/01/2023
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com H
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu costruzione - NZEB
Pagina 1 of 16

| HSHY%"E
( ) &&*$ #96%+
o H%%" (Y% -/ #%%0
N #-88%
# $$%& (&
| (
1 2 2 $%%

i ' 34

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Relazione Tecnica

Proponente:

Dott. Ing. Matteo Ascari Verifica Limiti Legislativi in materia di GRUPPO GRASSI SRL

Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT)

Cell: 339/7852193 efficienza energetica degli edifici di nuova

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com

. 25/01/2023
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu costruzione - NZEB

Pagina 2 of 16

- o] " +&&0 " 1) #* 1

) X)) #”
% ./l
oo # )
% $

%

% 3
$33 4

$ 4

4 $33

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Relazione Tecnica

Verif Limiti Leaislativi i i di Proponente:
Dott. Ing. Matteo Ascari erifica Limitl Legislativi iIn materia di
Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT) o ) 9 T GRUPPO GRASSI SRL
Cell: 339/7852193 efficienza energetica degli edifici di nuova 510112023
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com .
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu costruzione - NZEB )
Pagina 3 of 16

HXI&*F6( * #) ) " & # L H# x(#
Tk ng T(R) I ) (O + &80 #* I

' # #8 0 '8 *9* 8 & ' * %;

4+ or )k +x & L% 7 ") ohHr TU<" # & *
Bk g1 w7 &' # () 7. & *

H) g 0 x )

&#'1 7 76 ** )] *J#*) 5 17 "& *
o) 1t 118 ) *o g JQr( % o= |4 *
& 55 s & ) &*)" o1t ! ok
[ (Moo ;) ## 00 /* &* > 2 2>
kL > @

Y Y S LI & &) T # (

) oW e (T (&r@

o il coefficiente medio globale di scambio termico fpasmissione per unita di superficie
disperdente;

o I'area solare equivalente estiva per unita di sUjme utile;

o I'indice di prestazione energetica per la clima#zione invernale;

o I'indice di prestazione termica utile per la clintetazione estiva, compreso 'eventuale
controllo dell'umidita;

o lindice di prestazione energetica globale, espoessenergia primaria (EPgl), sia
totale che non rinnovabile;

o irendimenti dell'impianto di climatizzazione inmate, di climatizzazione estiva e di
produzione dell'acqua calda

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Relazione Tecnica

Verifica Limiti Legislativi in materia di
efficienza energetica degli edifici di nuova
costruzione - NZEB

Proponente:
GRUPPO GRASSI SRL

25/01/2023
Pagina 4 of 16

THLOAT R ) T A" #H&&'
H& " =l kT et (#&*TT&Y #
G e gk g kR (% )0 (T e T
4 1" &
frows o xe I 7')) 6" # S I A A
Cam &F))[* 0 # *&C /&* '/ & * * T°
# | #' ' #.##& B
- & g g =ix vy @
0 4+ #* & ' D R
" .IlB
0 S ' S B A
"y 1x
R g (& e
Cege (e Cgrak gk ko

=l#E* & & &"#° ']

>

DOTT. ING. MATTEO ASCARI

VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193

Relazione Tecnica

Verifica Limiti Legislativi in materia di
efficienza energetica degli edifici di nuova

Proponente:
GRUPPO GRASSI SRL

i costruzione - NZEB solouzozs
Pagina 5 of 16
4+1( 1) 7 A % " *)T #
" /*** *#*! & * * ( ' #" ** *!** ) /# *) **! & * )/ *
&* ! (T #'
"Hr "H* #' #9 +* '+ # O+ && /
#** #* * ##
_ Orto foto d’'inquadramento dell’area oggetto di in tervento_
S < # 91 '( "Q* R )*Q g ' 2((
H#* &*™ #y orrrx ' I N - #
R/ A A o0 @ " & # #y ' " * T
v &Y # O # "H'# - T -
#H* R #) +* + #* *
"k # )9 .+ ™ )o@

DOTT. ING. MATTEO ASCARI

VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu



Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193

Relazione Tecnica

efficienza energetica degl

Verifica Limiti Legislativi in materia di

Proponente:
GRUPPO GRASSI SRL

i edifici di nuova

N Pec matoascari@ingpec costruzione - NZEB eolouznzs
Pagina 6 of 16
o A I L ( & ##)" 17 &B
C -1"# 1 g 00 T ( & #t) " T &=
%0 (00 *L) # # @
C o) " # o (&
(= e (n W gk vg ikt oy B
C ( * w U o&r "& Dk (x e 4
& ') "y #9" N R R X
#* B
C N ) )TrHax +x Y)Y Tt o #) 18 '
ma g L™ B
C o) W * ) *g ) ) H) KAk e 4 =4
) N E k@
o #Ixo#) It L #) *)*Q P (%7
0 & #HT R e S
0 ] T BT HE ] #oo+ +x
= # *  *B
0 I &# X #)[&* S A A
*
0 D" # #) ' vxox +
c oW =y I( # TR e (] & *
)9 &R && #* *) El# " (G R A A A (G C
N
4" #x # 0 (*r # +* ' (00 * 4 #/
(e e g IR & L #
DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)
Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Dott. Ing. Matteo Ascari

Cell: 339/7852193
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT)

Relazione Tecnica

Verifica Limiti Legislativi in materia di
efficienza energetica degli edifici di nuova
costruzione - NZEB

Proponente:
GRUPPO GRASSI SRL

25/01/2023

Pagina 7 of 16

#) () # BN @
x  mgn Co(
&* ) #%)'/ &0 * 41 % g "
#Nx ') @
o (. H#H) M " " &B
o "
%=l g x f) O/ #'/ * ' 1 g
+ * ! |
C & *(*)* '*/ " 7-F8- GFC'"* '" ( * &
" W g ' +8&&0  El# H* e
" g Coe [* #5 15
C & *'(*'" ( * I oH oLt )
C+ B
C & *' * =L") " g # HHE)& ¥ ML KT xR RRx (ko onk
&' 1 +=1 & ™)/ &*
C & *'#!1 &* '") ') @
& * )  (&B
& * ' * 'B
& *' 1& ' &/ B
C & *'#! * ") @
& * **1# B
g x  x
4+00 **) 6=l | el &' * & &" ) | =
=l % (% "O0 . ' Do () #
X L g O I A
Sl e ke kg 9 x ok

#)

DOTT. ING. MATTEO ASCARI

VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Relazione Tecnica

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Verifica Limiti Legislativi in materia di
efficienza energetica degli edifici di nuova
costruzione - NZEB

Proponente:
GRUPPO GRASSI SRL

25/01/2023

Pagina 8 of 16

4+ ( SR A R R #*L " (00 * &" & F# O #" *x
&R T )H# T+ [ # 4 * H&** ) * ) # O+ #H ) * ) #
&* *" #* 0@

0 $ *H&™ *& ' " * )* 4+ # ( 75 E &=HB

0 $ *H#H&™ *& ' " * )*)# &* *" 7 F&=HB

0 $ *FH&F K& ' A (" 7 F&=H

) #* #rr o =I#r & THE O+ &*F) )

9 A A YtH(F) Y LT Y & HE) " T
Fr & * #*9 & * "KLt (* )0 ! L HE /
o (00 * ) # #o(#' & * " *)*9

& *(#*") " # LR HE Y & T)# . =l #*
#UH#EX )*)#H # 7" T5F& =H

) #x e g &" #ER &*) )/

# )*F ) H O #HQ9 H ox X C ") ( ' & &

*& 1 &* TH KOl * A& & (" T71E&=H7 #'"*' = T#*
&"#¥ A &*) )/ *

DOTT. ING. MATTEO ASCARI

VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Relazione Tecnica

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Verifica Limiti Legislativi in materia di
efficienza energetica degli edifici di nuova
costruzione - NZEB

Proponente:
GRUPPO GRASSI SRL

25/01/2023

Pagina 9 of 16

& "FH[ xR T & " 1) (00
o] - gt ( &" ##) " 1 &=B
0] Lt o #IM( &" ##) " 7 &=
#) "o# # ' vy
"HH ( *T OV # T && YT "l '
e S L L R L ' ' ' ) K%
R # * " (%)%
(*y* "#* " i &* ' omx ot

* # *
# ((**!*
! ) *%
*/ +&" *
. B

DOTT. ING. MATTEO ASCARI

VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Relazione Tecnica

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Verifica Limiti Legislativi in materia di

Proponente:

GRUPPO GRASSI SRL

efficienza energetica degli edifici di nuova
costruzione - NZEB

25/01/2023
Pagina 10 of 16

#

$% $ %&(!)

4 "H* 6 Y H#) & * R A . TR -

( * +**&*'"'**(* + k0 l)#/#* 9 " #

ke ot *!*)

4+ ) N kox g I &#H ' & .

¢ &* (" +x o=l ) Lokt B #

| * ** (1 *9' +8&&0

4 ) # #or((# LA Ll B S LY )

/ L# 'y 6" B & (v *

x&" K& & . # ') #' &%) #O0H# & &

& * O ## &(** &/ &* . w9+ =l (]

A B T i
x & THFOIF 4k ' ) # AR A

[ K& K & & L #* # & *¥* 1k g

" #* 9@

C$) ' %" #" B

cC$) ' " @ 71
9 *1 &0 4ok #* & * (' * o

1 |) "% @

C +* "+ "H'MT# T (> #
A gt gx) ) * & R&MHE ' )
- R * o Q& T Mk
(# ' # ' &' * # 9 #rH* &* ' 1%& [ 7' )% T #
ORI TR A && Y H &R )

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (

Cell: 339.78.52.193 Mail.

PT)

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu



Relazione Tecnica

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Verifica Limiti Legislativi in materia di

Proponente:
GRUPPO GRASSI SRL

efficienza energetica degli edifici di nuova
costruzione - NZEB

25/01/2023

Pagina 11 of 16

"% =l (& & # # 9 #" * O (-
#x9 * [#c | ## 08& S L
C +* "+ ') ##9 RPN e e (] *
o1& #e &*) ™ &* )/ * & *#9
gesx g I T ) ST7(r x| #po0&*r * *
'*!* #*!**!
AR A TR ) & . (1 r omw &+ *)
TR
$%$ " SHIHE" % % +
4+ T &* " &) O -
LBl eT#T LT g T D BT S LY S
# e gx " El# ) R B TR ((
HOHE)& Y &)& ** YH o y o )
A g # " & (" )H# !
# @
cC # & "& (" #9 &* * " =l # "9
#O&* "&  #9"# " # R R
&0 * &* *
C tar ot ) &r & LHO &* FrEr *r&
/ * &(* "# ) + * ! "#* ! ) "/**
+ o=l (] x L e MBI R 4 4
&0 6/ **+tv g T L I 3
&
DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu



Relazione Tecnica

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Verifica Limiti Legislativi in materia di
efficienza energetica degli edifici di nuova
costruzione - NZEB

Proponente:
GRUPPO GRASSI SRL

25/01/2023
Pagina 12 of 16

$%$ $% ! %l&"™ )"
#" * &"*& * % #"** + ,

(x"oxow o#r )¢
.=!|)) -n-**(*#!/

$% %', )% & -$.1%!
n' ") " #
)
#* * + * L # * # /

C $H#H#E&' # '&* &**' *
Ve K H(* o *) (1
& 4 * [ &0 * 4 " w
"HE* RO K1 K& M & &' |
o (##)

cC 9 * 1 ##8& ' &0

g kg gx) ) %7
( '/ * Oo#t ' "#
B0 (B gy

| #H & 1&(
Mkt k@M KL [t 1R t*g
X & &* LTHE W o*

***&*‘+

$% & ")$" P %. (% -%%
g ( * o #) wo"
'/ &0 * = #* #*) @

C ) #'/ * 0/

Nro(#rtr o &
R &t (#&*( %

) I
00 & R '
* &
*!*) ' '"-*( * #) /&
H# x* gk #"Ok Rk
* 9@
II&III ) n ] *
&/ ( '/ * g
#9( *o&x 4
* o (# ) B A
* +* ') &0 *T7 '& # *
# " & * " # " &0 *#/
# ' * o4+ &" *' &0
+ #* e M)& YT
(" &&*™ +* '/ &0 *
1 ( 1 * 1
)& )
) &I (#'
*

) *) &0 * U H x| g

**&*&*'

1% &u *|

"ok

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu



Relazione Tecnica
Dot . Matieo Ascari o o . . . Proponente:
e B | e i o[ oS
e costruzione - NZEB -
+* '/ &0 * * &* * " & & * & ( " #
# 9] *F xR MEF &K *' &0 (' > '
[ L &%) L& x) *
c " = A :: ] " ' +* ' = 6" #*
& Tt g )] P *& & ") 9@
o] &Y O# &Y ((# & * ¥ &* "&" o
woy g ' X ogrox o myg o
0] & &0 " R Rk Y R # (#
) ow) (0 *x S -
"I &0 *
IR D U &0 K ) 1 e A
& &' I " oA R I BN 5
C &# 4 "#H* 6 "H#* * "I " B - S
T+ M) 9@
0 &R # &Y ((# & ** &*"&"" oxn
+ & " X #ox )& * % #* Ol *
R &N o=l )y & +&" *H#H"HFOIHE &'
o4 #& /*
o] L&t &0 " *oookoekg ok frERH#H (#
) #) ( | * o x g [ &* L 4 *
"I &0 * % # * 9l * % &' * .= ) & /*
+&" *H#"HFOHF &Y * #& /*
C '* 1& 4 " #* ) 9 & /* ot ! '
( % * #")' 9@
0 &R # &Y ((# & ** &*"&"" toxn
+ * & X #ox )& % #* Ol *

DOTT. ING. MATTEO ASCARI

VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Relazione Tecnica

Verifi Limiti Legislativi i 2 di Proponente:
Dott. Ing. Matteo Ascari erifica Limiti Legislativi in materia di
Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT) o . 9 T GRUPPO GRASSI SRL
Cell: 339/7852193 efficienza energetica degli edifici di nuova
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com 25/01/2023

costruzione - NZEB

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Pagina 14 of 16

B D I RN KA H T OH &
SO S S
0 gt &0 xR R g (#
) L#)( * S I S
/&0 * % #* 9l x ok &' * .= ) &
SR KA OH K & R
C D" #* 4" #* 6'# * H) [& * ' rryrQr ok
)W #9 & *#) = e ") 9" *@
0 t&T T # & ((# & ** TR
+ o - S #rox ")& Y G #* 9l
B D I RN KA H T OH &
SO S S
0 gt v g0 xR R g g (#
Y wy( x I o x g &r 4
/&0 * % #* 9l x vox &'* .= ) & *
SR KA QR & R

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Relazione Tecnica

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Verifica Limiti Legislativi in materia di
efficienza energetica degli edifici di nuova
costruzione - NZEB

Proponente:
GRUPPO GRASSI SRL

25/01/2023

Pagina 15 of 16

$% $ &% (NS$-/',,

4+ I( #9+ ) %) LRt =l ) O#) K +wr)*Q! 1(
PRk Bl & '@
C $(( #/ "& ' "=B
C $(( " # "# r<"# #H x L "#*9 &'H#&
N BRI # * B
C LS L) & I*# & * <" # T
px o g &L | &0 * " # *
9")#* + #* Cl * "& noa l'*( * & *
) #) 'l &0 *7/ * ' #) x@" K & & ")H ' &*) ) * 7"
mL = gk
9")#*"**@
0 LM R # & ((# & **&FMET o
+ xg ok X ")&* O #* QI
kgt =l ) gt +& K H T H QR &
X w He  *
0 1" &0 KooKk g K gy g (f
) #*)( * / * *% ' *&/&*. +*
'/ &0 * % # * 9l *x ok &'* .=l ) &t
L& K HTH QR & * e [*
4 % Mgt H &K (#&* "1 o=l gk
"HRQ H K M o @
C$) ' %" #" B
cC $) *+ n ar 71
B ) &x &%) x| & * )/ *

DOTT. ING. MATTEO ASCARI

VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Cell: 339.78.52.193 Mail.



Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/C — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Relazione Tecnica

Proponente:

Verifica Limiti Legislativi in materia di GRUPPO GRASSI SRL

efficienza energetica degli edifici di nuova

. 25/01/2023
costruzione - NZEB

Pagina 16 of 16

0 n-'1
#N*! n'7

CHE

LIt

* 1

&*) ) *7)

tHXIRFTHIK O L)
&" *& *

#" *% %

&*

DOTT. ING. MATTEO ASCARI

VIA ARCHIMEDE,22/C — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Acustica Ambientale

Cliente:
Dott. Ing. Matteo Ascari .
Via Archimede, 22/c — 51100 — Pistoia (PT) Valutazione Previsionale di Impatto gruppo grassi srl
Cell: 339/7852193 .
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com Acustico 03/02/2023

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Pagina 1 of 21

| e,
( ) &&*$ H%%+
Ho H%%" (% - #%%0
N #-88%
P # OSH%
# S % & "$%
Do 1 '
‘ 2 3 1 % (& (')
$& % ( 41 4 56

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Acustica Ambientale

Cliente:
Dott. Ing. Matteo Ascari i L . .
Via Archimede, 22/c - 51100 — Pistoia (PT) Valutazione Previsionale di Impatto gruppo grassi srl
Cell: 339/7852193 .
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUS“CO 03/02/2023
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu
Pagina 2 of 21

*H Ob  HHHHH

HHAH B AR

%% HHAHHH AR AR AR R R R R R R R R A H A H A HAHAH AR HAH AR
% & Y+ ' HEHEHEHH RHARRH AR AR AR A AR R R R R R R R R AR

) $ AR AR
#oo, % 'S R T R R R

" . HERRRRR R A H A H A H A H AR AR AR A A H A H A H

"0 L T T Tttt T

FHEIE A T L R e 1 1
' 00 ## HHHAHHHHHHH AR HAH A HAHAHAH A

# 2& % "3 %% +' #HHHH HHHHHHHHHHAHAHHHHHHH A
5 . B R

5 N

" HARHAH AR AR AR AR R T R T R R R R TR R B R T T,

B

T

HARHAA AR AR AR AR AR

s

A# vy ryrydryryry gy g g g g

B

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Acustica Ambientale

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/c — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Valutazione Previsionale di Impatto
Acustico

Cliente:
gruppo grassi srl

03/02/2023

Pagina 3 of 21

(LT 1]

8%& $
! n

" *4479 00

3 8!

% SH' ?

'9 " # % "9

**:7 nonon | n n

8 0 "o

(7 (88 8(

H%&, ++- %"

19 4

8 ( "M+ H,

OB

5 n 1]

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu



Acustica Ambientale

Cliente:
Via Archin?:;éylgg}cM—agiiogsfaF::smia Gay) Valutazione Previsionale di Impatto gruppo grassi srl
Cell: 339/7852193 .
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUS“CO 03/02/2023
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu
Pagina 4 of 21
3< < 3 < "0
I 8 9 ! mn ' 9 n
< 9 9 3< < 3 < 0
0 < #
< <
< OII ! I mn 8
' 8 A n < 5 n 11} B
n n 8 ! ! #
2 5 e B 00 9 <
5 5 B< #
2 9 ! 9 ™ 91 9 ! #
!IIOII
0 n < ll/ n n n I 5 n
| 0 = >
I ! . B 5 . #'
" ! 0 @5 "l 6# # 5
"l # 6# #
| = >
3 ! P 5 o" : 8"/
#
! = [d

DOTT. ING. MATTEO ASCARI

VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Acustica Ambientale

Dott. Ing. Matteo Ascari

Via Archimede, 22/c — 51100 — Pistoia (PT) Valutazione Previsionale di Impatto
Cell: 339/7852193 .
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUS“CO

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Cliente:
gruppo grassi srl

03/02/2023

Pagina 5 of 21

= 05>
< 8

Il/ 9 "
9 1]

B o 9 IC |
! 9 0 " "
"/ I 0 #
' " 5 ! ! DD
! ! D D "
"o" 9/ ! 5 " "
0 I #
' 5 ? " 5 ! ! EF"
(I B * B A =>7?
! EF o = SA 1?2 1
! < =' >
H " 5 ! ! EF9!
. I #
B 5 ! "o"
. . 0"< " !
# H "/ "0 " ! @

G #

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu



Acustica Ambientale

Cliente:
Dott. Ing. Matteo Ascari i L . .
Via Archimede, 22/c — 51100 - Pistoia (PT) Valutazione Previsionale di Impatto gruppo grassi srl
Cell: 339/7852193 .
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUS“CO 03/02/2023

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Pagina 6 of 21

> 00 9?7 0 %A

H " 5 ! ! EF9"/ 5 " "o
< # ! "l g . |

00 < = > 5 = >@

H " 5 ! ! EF9 . I"0"#H

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Acustica Ambientale

Dott. Ing. Matteo Ascari

Cliente:

Via Archimede, 22/c — 51100 — Pistoia (PT) Valutazione Previsionale di Impatto gruppo grassi sl
Cell: 339/7852193 .
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUS“CO 03/02/2023
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu
Pagina 7 of 21
! n # ||$
( (
o '. #44- 6**I7:E'..5 35 " "FA
0 #HH#H#WAXA > *TT-E FA
o " * *Y71lE """/ 35 " "FA
o '.. . "oxx A7719 #17E 5 " "FA
o #$##1l- *EO " ! " P
! N
o] # *4A
o] " ; % #
$ O/On %& 1 ( ||$
" "t 0 . @
& 4@ ;" "% ! 3! R B
, *@$ 8#
& *AF@ " ; ! "
! ! ! ; ! <
& *@ :$ & * 410 | ! o
o"# 1" P #
*#
"o 3 < 3 <
< 5 "9 0 2 1l
< *7T7: #44-=" . 2 35 "OUSH

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu



Acustica Ambientale

Cliente:
Dott. Ing. Matteo Ascari i L . .
Via Archimede, 22/c - 51100 — Pistoia (PT) Valutazione Previsionale di Impatto gruppo grassi srl
Cell: 339/7852193

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUStiCO 03/02/2023
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu
Pagina 8 of 21
't o " 3 5 " " < < 9
0 < #
" 0 @
o] @ AN
9 ! 8 A
o] @ AN
I1C 3 < < 3 < 9 ! 8
" #
@
o] 9 "0 5 < A
o] 00 9 "0 00 5
< #
$ )$ 1 n 1 n "
## #YH* *TT* # # #Yo# *4 ** *77-1 "o "
@
" !
5 " 5 5 I < |
@ ! 9 " "9 .9 9
o < "9lvi<<" 9 "#
| |
5 " < ! oo" " "o
8 Il 9" ! 8" " 8
#

DOTT. ING. MATTEO ASCARI

VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu



Acustica Ambientale

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/c — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193

Valutazione Previsionale di Impatto

Cliente:
gruppo grassi srl

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUStiCO 03/02/2023
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu
Pagina 9 of 21
| |
5 " < oo" " "
" g Il 9" | 8" " 9 00"9 "
8 " 8 A 8 '
L
I 8
5 " < oo" " 9" 8
Il 9" ! 8" " o0"9 " I A
I 8 woom 0 A I A !
! P #
| |
5 " 8 < #
I m
5 " " 8 !
< # 10 ! 9
0 " D 0 D@
6# # A
# 6% #
P HHH %ot *4 ** *77-9 0 ! 9 I
< @

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Acustica Ambientale

Cliente:
Dott. Ing. Matteo Ascari i L . .
Via Archimede, 22/c — 51100 - Pistoia (PT) Valutazione Previsionale di Impatto gruppo grassi srl
Cell: 339/7852193 .
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUS“CO 03/02/2023

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Pagina 10 of 21

# # #%H * T = #6> < "9l ! "o "
9 " o< gl . 0 @

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Acustica Ambientale

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/c — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193

Valutazione Previsionale di Impatto

Cliente:
gruppo grassi srl

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUStiCO 03/02/2023
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu
Pagina 11 of 21
$ (( ||! n n
" 00 ? ! "< 00
< =' > 5 =' >@
b < D o 5 ! "o
" I B < " I
< 1"0"/9 " D D 5
! o oo ! "/ 0 <
"0/ #
D < D" 8< .o 0
5 #
00 @)
+=>1 | A
+=>1 | #
B < < # " "o "
" F#
" 00 " " @

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu



Dott. Ing. Matteo Ascari

Cell: 339/7852193

Via Archimede, 22/c — 51100 — Pistoia (PT)

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com

Acustica Ambientale

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Cliente:
Valutazione Previsionale di Impatto gruppo grassi sl
Acustico 03/02/2023

Pagina 12 of 21

0 I 2?20 +=> | 4 +=>
! A
< 0 [ ?0 +=> !
+=> ! #
g8 "I o 9" " 910 #
" 00 e 8 ! 0 90
| A g "1 " " | g" "
10 A 0 B o" < "9
I " B #om 35
! " % *6 * 771t 0 3 #
" ! 0 ! ! "
| 11 " | | |
! 3 #2 F ! *
< 9 '5=>0 3 +=>A5 0 *:
'5=> 3 +=># 0 "9 "
"l I < < 9 I 3«
3< < 9 < ; o "
P "l ! K L +A
[ " K L +A
I "l < 05 KL+
! ? 1 0 @
00 0

DOTT. ING. MATTEO ASCARI

VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Acustica Ambientale

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/c — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193

Valutazione Previsionale di Impatto

Cliente:
gruppo grassi srl

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUStiCO 03/02/2023
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu
Pagina 13 of 21

0 " e 0 I #

! #%0# *6# #*7719 05 ! "l
) CRINS 0 " K 3 o5 "I 0 M

e " K+"N" O F* 3 =  #%# *6# #*771
: ! 0 #

M9
>9

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu



Acustica Ambientale

Cliente:
Dott. Ing. Matteo Ascari i L . .
Via Archimede, 22/c — 51100 - Pistoia (PT) Valutazione Previsionale di Impatto gruppo grassi srl
Cell: 339/7852193 .
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUS“CO 03/02/2023

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Pagina 14 of 21

! .3 . 5 .8 O<<" #

") 'S %) $ %

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Acustica Ambientale

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/c — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193

Valutazione Previsionale di Impatto

Cliente:
gruppo grassi srl

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUStiCO 03/02/2023
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu
Pagina 15 of 21
! "o % 9 | 9"
9 ! @
', 4! ' 14 "
@
I oo" " A
I H" ! 8" " oo" " I 8
I "l ! 8 A 0 A
I "] 5 8 #
O<<" 3 8 " 00"
"0 " 3 " % "/ " =
> 13" 3 ! 2" "
"ol 00" #
. ! : "
5 .8 0O<<" 5 #

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu



Acustica Ambientale

Cliente:
Dott. Ing. Matteo Ascari i L . .
Via Archimede, 22/c — 51100 - Pistoia (PT) Valutazione Previsionale di Impatto gruppo grassi srl
Cell: 339/7852193 .
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUS“CO 03/02/2023

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Pagina 16 of 21

n ] % 1]

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Acustica Ambientale

Cliente:
Dott. Ing. Matteo Ascari i L . .
Via Archimede, 22/c — 51100 - Pistoia (PT) Valutazione Previsionale di Impatto gruppo grassi srl
Cell: 339/7852193 .
Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUS“CO 03/02/2023

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu

Pagina 17 of 21

' +4 2 '
1J ! ! 9 5 "8 3 0"
5 ! < " "= " " ># 3
3 5 9 o" "o " "9 "8 5 o"

"l ! 8 o" "/ 8
"o el 3 "o "
= 0" " 0. 4 ! >H#

! o ! 0 "3 P ! 0 " #

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail. info@studiotecnicoimpianti.com PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Acustica Ambientale

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/c — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193

Valutazione Previsionale di Impatto

Cliente:
gruppo grassi srl

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUStiCO 03/02/2023
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu
Pagina 18 of 21
1J 3 . ! 9 A ! "/
I<< "9 ! 0 " ! !
.8 "/ 3 O#
3 RS ! @
| # g 11 00"
31 A
I # " 0 . " o " 3 . <
m Il/ n
3 " 0 #

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Acustica Ambientale

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/c — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193

Valutazione Previsionale di Impatto

Cliente:
gruppo grassi srl

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUStiCO 03/02/2023
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu
Pagina 19 of 21
"l 0 ! "9 0
" ! A ¢ . " "l
00 # ! 8 @
I '3 1. " rrt A
I 31, 1 0 < 0 "0 < "
"0 " .8 A
| 0 " !
#
5 ! 8 " 00 R Pt Mo
3! < 8 1J "M@
I VA 3" oo" " g " A
I 1J" 3" oo" " ! I #*
#
0 ! " 8 " " o
! SV ! # | @
I A
I I #
"$H'S $$#
$ " !
. @
I ' "o 8 " 1J I #
3" gy < 8 "9 0 < 8" "
mn n ' n # mn mn
3 " "/ " " " 3
Pt "/ o o L =1 3
n >#
I ' " ; I
- T "< ] 1 < 89
"8 " " 3 <9 "
" "o VAN
! o+=>#
I ' ! "
! 0 O < "19. I 89"

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu



Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/c — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193

Acustica Ambientale

Valutazione Previsionale di Impatto

Cliente:
gruppo grassi srl

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUStiCO 03/02/2023
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu
Pagina 20 of 21
m # I
< 14 +=>#
ll$ # II$ #
9 II/ ! n ! <
< "/ O " n O
n 11} 11} n n # | n 5 !
I 0 n @ < ll/ 9 II# A
I @ < ! 9< ! 9"l "#
i n O n 0 n
IC! < ! ! o

DOTT. ING. MATTEO ASCARI

VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




Acustica Ambientale

Dott. Ing. Matteo Ascari
Via Archimede, 22/c — 51100 — Pistoia (PT)
Cell: 339/7852193

Valutazione Previsionale di Impatto

Cliente:
gruppo grassi srl

Mail: info@studiotecnicoimpianti.com ACUStiCO 03/02/2023
PEC: matteo.ascari@ingpec.eu
Pagina 21 of 21
0 5 ! " 9 " 0
n 9 / I < 8 I n n ll/ OO
I n #

DOTT. ING. MATTEO ASCARI
VIA ARCHIMEDE,22/c — 51100 — PISTOIA (PT)

Cell: 339.78.52.193 Mail.

info@studiotecnicoimpianti.com

PEC: matteo.ascari@ingpec.eu




	PREMESSA
	1. INTRODUZIONE
	1.1 Inquadramento legislativo
	Direttiva europea
	Normativa nazionale
	Normativa regionale

	1.2 Iter di pianificazione e valutazione ambientale
	Fasi e attività

	1.3 Soggetti coinvolti nel procedimento
	Autorità proponente e procedente
	Autorità competente
	Responsabile del procedimento
	Soggetti competenti in materia ambientale
	Forme di partecipazione


	2. OBIETTIVI E CONTENUTI DELLA VARIANTE
	2.1 Obiettivi della Variante
	2.2 Azioni della Variante
	2.3 Obiettivi di protezione ambientale di interesse tenuti in considerazione nel procedimento di pianificazione
	ARIA
	SUOLO E SOTTOSUOLO
	ENERGIA
	RIFIUTI
	CLIMA
	NATURA E BIODIVERSITA'
	OBIETTIVI DI QUALITA' PAESAGGISTICA E CULTURALE
	BENI CULTURALI E PAESAGGISTICI
	OBIETTIVI DI SOSTENIBILITA' SOCIOECONOMICA
	ASPETTI SOCIO-ECONOMICI


	3. CARATTERIZZAZIONE DELLO STATO DELL’AMBIENTE E SUA EVOLUZIONE PROBABILE SENZA LE VARIANTI
	ARIA
	SUOLO E SOTTOSUOLO
	ENERGIA
	RIFIUTI
	CLIMA
	NATURA E BIODIVERSITA'
	OBIETTIVI DI QUALITA' PAESAGGISTICA E CULTURALE
	BENI CULTURALI E PAESAGGISTICI
	OBIETTIVI DI SOSTENIBILITA' SOCIOECONOMICA
	ASPETTI SOCIO-ECONOMICI

	4. RAPPORTO CON ALTRI PIANI E PROGRAMMI
	3.1 Piano di Indirizzo Territoriale – Piano Paesaggistico (PIT-PPR)
	La Disciplina del Piano
	La Scheda dell’Ambito di Paesaggio
	Coerenza con obiettivi di qualità e direttive della Scheda di Ambito
	Individuazione e disciplina dei beni paesaggistici
	Coerenza con la disciplina dei beni paesaggistici

	3.2 Piano Territoriale di Coordinamento (PTC)
	Piano di Gestione del Rischio Alluvioni (PGRA)
	Piano Stralcio per la riduzione del Rischio Idraulico (PSRI)
	Piano Stralcio Assetto Idrogeologico (“PAI Frane”) e (“PAI Dissesti geomorfologici”)
	Piano di Gestione delle Acque (PdGA)
	Intrusione salina
	Interferenze acque superficiali – acque sotterranee
	Misure preventive dell’impatto sui corsi idrici per tutelare la qualità delle acque
	Rispetto dei punti di approvvigionamento idropotabile

	Piano Bilancio Idico (PBI)
	Piano di Tutela delle Acque (PTA)
	Piano d’Ambito per il Servizio Idrico Integrato (PASII)
	Piano Attività del Consorzio di Bonifica (PACB)
	Reticolo di gestione 79/2012

	Piano Ambientale ed Energetico Regionale (PAER)
	Interferenze con la rete energetica
	Aspetti impiantistici ed efficienza energetica

	Piano regionale gestione Rifiuti e Bonifica dei siti inquinati (PRB)
	Siti interessati da procedimenti di bonifica

	Programma di Sviluppo Rurale 2014-2022 (PSR)
	Piano Regionale Cave (PRC)
	Piano Regionale per la qualità dell’Aria (PRQA)
	Scelta delle specie arboree
	Aspetti agronomico forestali

	Piano Regionale Integrato Infrastrutture della Mobilità (PRIIM)
	Piano Comunale di Classificazione Acustica (PCCA)
	Piano di Protezione Civile (PCP)
	Siti Natura 2000
	Vincolo idrogeologico
	Inquinamento luminoso
	Servizi a rete
	Potenziale interesse archeologico
	Altri vincoli e tutele
	Integrazioni al quadro conoscitivo
	Conclusioni della Relazione geologica di fattibilità – a cura della geol. Elisa Lazzi
	Conclusioni della Relazione idraulica – a cura dell’ing. Simone Galardini
	Conclusioni della Relazione sulla progettazione delle opere edili e di urbanizzazione – a cura di Arch. Giuseppe Passaro e Geom. Lorenzo Maisto
	Conclusioni della Relazione di impatto della mobilità, a supporto a della variante – a cura di Arch. Giuseppe Passaro e Geom. Lorenzo Maisto
	Conclusioni della Relazione sul verde esistente e di progetto – a cura di Arch. Giuseppe Passaro e Geom. Lorenzo Maisto
	Conclusioni della Relazione sugli aspetti energetici – a cura dell’ing. Matteo Ascari
	Conclusioni della Valutazione Previsionale di Impatto Acustico – a cura dell’ing. Matteo Ascari


	5 INDIVIDUAZIONE E VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI SIGNIFICATIVI
	5.1 Effetti attesi e valutazione del rispetto degli obiettivi di sostenibilità
	ARIA
	SUOLO E SOTTOSUOLO
	ENERGIA
	RIFIUTI
	CLIMA
	NATURA E BIODIVERSITA'
	OBIETTIVI DI QUALITA' PAESAGGISTICA E CULTURALE
	BENI CULTURALI E PAESAGGISTICI
	OBIETTIVI DI SOSTENIBILITA' SOCIOECONOMICA
	ASPETTI SOCIO-ECONOMICI


	6. MISURE DI MONITORAGGIO AMBIENTALE
	Rapporti di monitoraggio
	Indicatori per la valutazione del grado di raggiungimento degli obiettivi ed il controllo degli effetti negativi

	7. POSSIBILI MISURE PER IMPEDIRE, RIDURRE E COMPENSARE GLI EFFETTI NEGATIVI SULL’AMBIENTE A SEGUITO ALL’ATTUAZIONE DELLE VARIANTI
	8. CRITERI PER LA VERIFICA DI ASSOGGETTABILITÀ
	9. CONTENUTI DEL RAPPORTO AMBIENTALE
	10. CONCLUSIONI
	APPENDICE: Relazioni su aspetti specialistici
	relazione geologica di FATTIBILITA' 
	prima.pdf
	Tabella
	573 Maisto Scavo1
	573 Maisto Scavo2
	573 Maisto Scavo3
	573 Maisto Scavo4
	573 Maisto Scavo5
	PENETRATIO s.n.c pag 8/8
	1 PREMESSE
	2 GENERALITÀ SULLE ONDE SUPERFICIALI DI RAYLEIGH
	3 IL METODO M.A.S.W.
	4 STRUMENTAZIONE E METODOLOGIE IMPIEGATE

