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1. PREMESSA

La presente relazione geologica ¢ stata redatta su incarico della Simone La Greca Costruzioni
Stl, finalizzata alla presentazione del Piano Attuativo vo ATS1 a-b del Comune di Montale, via
Ginanni.
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Ubicazione area d’intervento
(scala 1: 5.000)

Tale Piano Attuativo riguarda due comparti collegati posti in localita Dore nel capoluo-
go del Comune di Montale; nello specifico si tratta dell’intervento denominato ATS1
ovvero aree di trasformazione per interventi di ampliamento e ridisegno dei tessuti ur-
bani.

Il piano ¢ articolato in due comparti a) e b) rispettivamente collocati:
1) comparto a) tra le vie Ginanni ed Enzo Nesti per il quale dal piano € prevista la tra-

sformazione anche ai fini edificatori oltre alla realizzazione di opere di interesse pubbli-
co
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2) comparto b) lungo via Silvio Pellico per il quale & prevista la demolizione di un vec-
chio e pericolante edificio rurale e la realizzazione di opere di interesse pubblico senza
nuove edificazioni ai fini privati

3) tra gli elementi vincolanti alla realizzazione del piano & prevista anche la cessione

dell’area utile alla realizzazione del IV braccio della rotatoria esistente lungo via Enrico
Berlinguer

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Lo studio ¢ stato eseguito secondo quanto indicato dalle normative vigenti:

o D.M. 17 gennaio 2018 “Aggiornamentoc delle norme tecniche per le costruzioni”.

o Consiglic Superiore dei Lavori Pubblici. Pericolosita sismica e Criteri generali per la classifi-
cazione sismica del territorio nazionale. Allegato al voto n. 36 del 27.07.2007.

o Eurocodice 8 (1998). Indicazioni progettuali per la resistenza fisica delle strutture. Parte 3:
Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici (stesura finale 2003).

s Kurocodice 7.1 (1997). Progettazione geotecnica — Parte I : Regole Generali . — UNL.

e Eurccodice 7.2 (2002). Progettazione geotecnica — Parte II : Progettazione assistita da prove di
laboratorio (2002). UNI.

e FEurocodice 7.3 (2002). Progettazione geotecnica — Parte II : Progetiazione assistita con prove in
sito(2002). UNL

s D.P.G.R. 19 gennaio 2022, n. 1R

e D.P.G.R. 30-01-2020, n. 5/R

o Leggi regionali in materia di pianificazione e di Vincolo Idrogeologico.

o Ordinanze Autorita di Bacino nazionale, regionale o interregionale.

e A.G.I. (1977) Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche

o Legge Regionale 10 novembre 2014, n. 65. Norme per il governo del territorio.

o Legge Regionale 24 luglio 2018, n. 41.

» Indagini geologiche degli strumenti urbanistici vigenti del Comune di Sesto Fiorentino

o DPR 328/01 - art. 41

Yincoli

o  Vincolo idrogeologico (ai sensi del R.D. n. 3267 del 30/12/23 e del R.D. n. 1126 del 16/05/26).
Tale normativa ¢ stata poi attuata a livello regionale con il Regolamento di attuazione (D.P.G.R.
8 agosto 2003 n. 48/R) della L.R. 21/03/00 n° 39 (Legge forestale della Toscana). L’area non ri-
cade in tale vincolo.

e Vincolo paesaggistico (D.Lgs. 490/1999 “Testo unico delle disposizioni legislative in materia di
beni culturali e ambientali, a norma dell'articolo 1 della legge 8 ottobre, n. 352”).

3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO

L'area oggetto di studio ¢ ubicata al margine settentrionale della piana di Firenze-Prato-Pistoia
ad una quota topografica di circa 65 m s.1.m., con una pendenza media inferiore all’1%.

Tale piana deriva da un antico bacino lacustre di eta villafranchiana instauratosi a seguito del
sollevamente dell’ Appennino e coincidente con I’inizio della fase distensiva che porto alla for-
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mazione di profonde depressioni ad andamento N-S. La conseguenza di tale sollevamento fu
I’erosione della soglia della Gonfolina che porto allo svuotamento di parte del paleolago mentre
le porzioni verso Prato € Pistoia proseguivano nel loro colmamento fino a riempirsi totalmente.

Negli anni i vari corsi d'acqua impostatisi nella superficie lacustre provvidero al rimaneggia-
mento della stessa mediante cicli erosivi e deposizionali in modo che i depositi sedimentari pil
superficiali sono cosi costituiti da sedimenti fluviali, con alternanza di livelli ghiaiosi, depositati
in alveo od in prossimita dei corsi fluviali durante il loro divagare nella pianura, e di livelli li-
mo-argillosi, depositati nel corso di eventi alluvionali.

Nella zona di pianura affiorano depositi di conoide del Torrente Agna, costituiti da sedimenti
eterogenei dal punto di vista granulometrico con ciottoli e ghiaia mescolati a matrice fine e de-
positi di origine fluvio-palustre costituiti prevalentemente da argille e limi. La copertura ¢ carat-
terizzata da spessori di circa 250 m lungo il limite sud-est del Comune e poggia su un substrato
costituito da argilliti appartenenti alla Formazione di Sillano.

L'area di intervento ¢ caratterizzata da sedimenti alluvionali recenti in prevalenza costituiti da
argille e limi.

b5
s

Isopache dei deositi di copertura della zona di pianura (studi di MS di II livello)

L’ambiente di pianura ¢ caratterizzato dalla presenza di depositi alluvionali ed & attraversato dai
principali corsi d’acqua (Agna, Settola e Bure)
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Idrografia perﬁciale

E’ presente una rete di fossi secondari che invasa e smaltisce le acque basse. L’ambiente & for-
temente antropizzato ¢ sede delle principali attivitd produttive del comune

Come gia accennato in precedenza l'area si presenta pianeggiante, pertanto, priva di fenomeni
morfogenetici gravitativi. Nel sopralluogo effettuato & stato osservato lo stao degli edifici circo-
stanti nei quali non sono stati rilevati dissesti delle strutture tali da imputarli a terreni partico-
larmente compressibili.

4. PERICOLOSITA’

Per la definizione delle Pericolosita si ¢ fatto riferimento alla seguente cartografia relativa alla al
Piano Strutturale del Comune di Montale.

—  Carta di Pericolosita Geologica (SU — P.S.) — G1 (Pericolosita bassa)
—  Carta di Pericolosita Idraulica (SU - P.S.) — P1/P2 (Alluvioni rare/Alluvioni poco frequenti)
—  Carta di Pericolosita Sismica locale (SU - P.S.) — 83 (Pericolosita elevata).

S. INDAGINE GEOGNOSTICA PRELIMINARE

In merito al DPGR 19 gennaio 2022, n. 1R, sulla base delle indicazioni fornite dal progettista
sul volume lordo delle opere (>6.000 mc), I’intervento ricade nella classe d’indagine n. 4.
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L’indagine preliminare & con-
sistita in N. 3 prove penetro-
metriche dinamiche (DPSH).
L’ubicazione delle indagini &
mostrata nella planimetria a

lato

5.1 Prova penetrometrica dinamica (DPSH)

E' stato impiegato un penetrometro dinamico di tipo superpesante (DPSH). Le cui caratteristiche sono le

seguenti:

peso massa battente M = 63.5 kg

altezza caduta H=0.75 m

peso sistema di battutaMs = 0.50 kg (escluso
massa battente)

diametro punta conica D = 50.5
mm

area di base punta conica A = 20 cmq

angolo apertura punta conica o =
90°

lunghezza aste =1.00m

peso aste per metro  Ma = 6.30 kg/m

La prova consiste nell'infissione della punta mediante ripetuti colpi di un maglio, registrando il numero
dei colpi necessari all'infissione di un tratto di 20 cm. La valutazione della resistenza dinamica alla punta
Rp(d) ¢ stata effettuata con la formula deghi Olandesi:

Rp(d)= 22

AerMPy

dove: Rp(d) = resistenza dinamica alla punto; e = infissione per colpo; M = peso massa battente; H = al-

tezza di caduta libera;

P = peso totale aste ¢ sistema di battuta.
I valori di Rp(d), espressi in kg/cmq, sono riportati in funzione della profondita nei diagrammi penetro-

metrici allegati,
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5.2 Analisi ed interpretazione dei dati

Le prove effettuate mostrano buona correlabilita tra di ioro; in particolare ai di sotto di una col-
tre variabile di terreni di riporto (m. 0.20/1.20) con resistenza N = 7-17, si rileva una sostanziale
caduta dei valori (N = 3-9) sino a circa 4.00 m dal p.c., quindi si registra un generale e progres-

sivo aumento dei valori sino al termine della provai (m. 10 dal p.c).
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5.3 Caratteristiche stratigrafiche

Le indagini effettuate hanno permesso la ricostruzione delia seguente sezione stratigrafie:

Profondita Litologia Descrizione
(m dal p.c.)

0.00 — 0.20/1.20 | Riporti

0.20/1.20- 3.80 Limi argilloso-sabbiosi consistenti

- -3.80-8.50 Limi argilloso-sabbiosi consistenti con ghiaie

8.50-10.00 Limo argilloso-sabbiosiconsistenti con ghiaie, matrice prevalente

6. MODELLO GEOLOGICO DI RIFERIMENTO

Le indagini eseguite hanno permesso di ricostruire il seguente modelio geologico di riferimento.

1 | Terreni di riporto.

2 | Terreni di copertura. Limi argilloso-sabbiosi consistenti, passanti a limi argilloso-sabbiosi con

ghiaie

3 | Substrato. Argilliti riferibili alla Formazione Siilano

7. CARATTERISTICHE IDRAULICHE E IDROGEOLOGICHE

In merito alla Pericolosita Idraulica la zona d'intervento ¢ compresa tra la classe P1 (Alluvioni
rare) e la classe P2 (Alluvioni poco frequenti); vedi allegata Carta della Pericolositd Idraulica
relativa al P.S. del Comune di Montale).

L’area presenta un battente max. per alluvioni con Tr 200 anni pari 0.5 m (vedi Carta dei Bat-
tenti con Tr 200 anni da P.S.)

Lo studio di fattibilita idraulica redatto dall’Ing. Barcaioli ha permesso di affermare che gli ef-
fetti sulle aree contermini della realizzazione delle nuove opere, siano esse private o pubbliche,
sono assolutamente trascurabili e non modificano la dinamica di deflusso delle acque degli sce-
nari con tempo di ritorno duecento anni e durata 2, 3 € 6 ore.

In merito a quanto stabilito all’art. 11 punto 2 della L.R.41/2018 “Interventi di nuova costruzio-
ne in aree a pericolosita per alluvioni frequenti o poco frequenti” - 2. Fermo restando quanto
disposto dagli articoli 10, 12 e 13, nelle aree a pericolosita per alluvioni poco frequenti, indi-
pendentemente dalla magnitudo idraulica, possono essere realizzati interventi di nuova costru-
zione a condizione che sia realizzata almeno una delle opere di cui all'articolo 8, comma 1, let-
tere a), b) o ¢).

Nel caso specifico saranno realizzate, ai sensi dell’Art. 8 comma 1, lettera c), opere di sopraele-
vazione, senza aggravio delle condizioni di rischio in altre aree (vedi studio di fattibilita idrauli-
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ca redatto dall’Ing. Barcaioli) e compensazione dei volumi per gli effetti indotti dalla trasforma-
zione dell’area.

Sotto I'aspetto idrogeologico i terreni di copertura sono caratterizzati da permeabilita per poro-
sita variabile € comunque ridotta, tuttavia ¢ stata verificata nell’area ’assenza di ristagni.

In relazione alla circolazione idrica sotterranea le indagini effettuate non hanno rilevato la pre-
senza di acquiferi poco profondi che possano condizionare la fattibilita del progetto. In corri-
spondenza della prova penetrometrica DPSH1 ¢ stato rilevato un livello saturo a circa 3.00 m
dal p.c, il cui livello & suscetttibile di variazione positiva in occasione di precipitazioni.

8. PARAMETRI GEOTECNICI PRELIMINARI

Modello geotecnico e litostratigrafico derivato da preliminare indagine geognostica e
con il contributo di quella sismica

PROFONDITA DESCRIZIONE PARAMETRI
(m dal p.c.) GEOTECNICI MEDI
0.00-0.20/1.20 | Riporti y = 15 kKN/m’®
0.20/1.20-3.80 Limi argilloso sabbiosi consistenti vy =19 kN/m®
@'=24°
¢’ =6 kN/m?
Cu = 60 kN/m?
Mo = 6000 kN/m?
' 8.00-9.00 Limi argilloso sabbiosa con ghiaie 3.80 8.50 | y=19.5 kN/m®
o' =26°
¢’ = 8 kN/m?
Cu = 80 kN/m?
Mo = 9000 kN/m?
8.50 — 10.00 Limo argilloso sabbicsa con ghiaie, matrice | y= 20 kN/m3
prevalente 8.50 — 10 e matrice prevalente o' =25°
¢’ = 10 kN/m?
Cu = 100 kN/m?
Mo = 9000 kN/m?
1 = peso di volume; ¢'= angolo di attrito in condizioni di pressioni effettive; Cu = coesione non dre-
nata; ¢’ coesione drenata; Mo = modulo edometrico

9. MODELLAZIONE SISMICA

L’ordinanza P.C.M. n. 3519 del 28/04/06 riclassifica I’intero territorio nazionale. In tale quadro
il Comune di Montale ricade in zona sismica 3. Con l'entrata in vigore del D.M. 14 gennaio
2008 la stima della pericolosita sismica, intesa come accelerazione massima orizzontale su suo-
lo rigido, viene definita mediante un approccio “sito dipendente” e non piu tramite un criterio
“zona dipendente”.

Per la definizione dell’azione sismica di progetto, si rende necessario valutare anche ’effetto
della risposta sismica locale che, in assenza di specifiche analisi, pud essere ricavata mediante
un approccio semplificato, che si basa sull’individuazione di categorie di sottosuolo di riferi-
mento.
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L’identificazione di questa categoria si effettua in base alle condizioni stratigrafiche ed ai valori
della velocita equivalente di propagazione delle onde di taglio, VS,eq (in m/s), definita dalla se-
guente espressione:

. H . hi spessore dell’i-esimo strato;
\’S.eq N . ° VS,i velocita delle onde di taglio nell’i-esimo strato;
hi ° N numero di strati;
o1 Vs » H profondita del substrato, definito come quella formazione costituita da
roccia o terreno molto rigido, caratterizzata da VS non inferiore a 800 m/s.

Per la deteminazione della categolria di sottosuolo in via preliminare ¢ stato consultato il profilo
sismo-stratigrafico onde P e SH relativo allo studio di Microzonazione Sismica del Comune di
Montale (Profilo 1 — Via Ginanni). Avendo rilevato terreni superficiali, circa 4 metri, con velo-
cita 120 m/s e successivo livello di profonditd almeno 28 metri con Vs = 490 m/s, si ipotizza
una categoria di sottosuolo B

ANALISI DEL TERRENO

Talelin 3,230 — Gatepurte dsvirn e

Categoria di sottosuolo B secondo la tab. 3.2.II delle | fomlommn

NTC 2018 [ [ teoon aromm et o g o i e v

E | Tmivad cer swircaim’s o vpo € @ D o sraevore mew supericee 30 m. ot wil ssdatrare d nfervenent
o ¥, R0 1

YALUTAZIONE DELL’AZIONE SISMICA

Tabelin 32V — Eyweérvon h 5g v (¢

Amplificazione stratigrafica gt N -

Per sottosuolo di categoria A i coefficienti SS e CC val- }v Lo o E, ¥ o Hom
gono 1. Per le categorie di sottosuolo B, C, D ed E i coef- ¢ | i aes o Los g+
ficienti 8S e CC possono essere calcolati, in funzione dei R [
valori di Fo e Tc relativi al sottosuolo di categoria A, me- R ;m A
diante le espressioni fomite nella Tab. 3.2.V, nelle quali g —

¢ 1'accelerazione di gravitd ed il tempo & espresso in se-

condi.

Amplificazione topografica gmnmimmhm

T cevripetears della sommith del penda

Per tener conto delle condizioni topografiche e in assenza P e -
di specifiche analisi di risposta sismica locale, si utilizza- = PP — -
no i valori del coefficiente topografico ST riportati nella
Tab. 3.2.VI, in funzione delle categorie topografiche defi-
nite in § 3.2.2 e dell’'ubicazione dell’opera o
dell’intervento.

Lo scuotimento del suolo cosi individuato deve essere corretto per tener conto delle modifiche prodotte
dalle condizioni locali del sottosuolo effettivamente presente nel sito di costruzione e dalla morfologia
della superficie (come visto in precedenza con la determinazione della Categoria di sottosuolo sitospeci-
fica B e dei coefficienti di amplificazione topografica ST=1,0 ¢ stratigrafica S = 1,2).

Categoria di sottosuolo Da Vs30 in prima analisi B
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Coefficiente di amplificazione to- | T1 - Superficie pianeggiante, pendii e ri- 1,0 1,0
pografica St lievi isolati con inclinazione media i <15°
T2 - Pendii con inclinazione media i > 15° | 1,2

T3 - Rilievi con larghezza in cresta molto | 1,2
minore che alla base e inclinazione media
15° <i<30°

T4 - Rilievi con larghezza in cresta molto | 1,4
minore che alla base e inclinazione media

i>30°
Coefficiente di amplificazione stra- 1,2
tigrafica Ss
Fattore S = Ss x St 1,2
(Fattore che tiene conto
dell’amplificazione topografica e
stratigrafica)

Dati inerenti la costruzione

Vita nominale VN intesa come numero di anni nella quale la struttura, purché soggetta a manutenzione or
dinaria, deve poter essere usata per lo scopo al quale & destinata.

Edificio in progetto: tipo di costruzione “2” — opera ordinaria VN > 50 anni

Classe d’uso. In presenza di azioni sismiche vengono definite per le costruzioni 4 classi d’uso (Classi d
Importanza di ECB). Edificio in progetto.: Classe IT (costruzione non normali affollamenti, senza contenut
pericolosi per I’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali).

Coefficiente d’uso CU, definito al variare della Classe d’uso. Edificio in progetto: CU = 1.

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un periodo di riferimento Vj
che si ricava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale Vy per il coefficiente d’usg
Cy: Vr = Vn x Cy, Edificio in progetto. Ve = 50 x 1 = 50 anni.

PERICOLOSITA SISMICA DI BASE

Le azioni sismiche di progetto vengono calcolate a partire dalla “pericolosita sismica di base” definite, in condizioni di campo libe-
1o su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale, in base ai seguenti tre parametri:

Ag accelerazione orizzontale massima al sito
Fo valore massimo dell’amplificazione spettrale in accelerazione orizzontale (valore minimo pari 2
2,2)

T periodo dello Spettro ad ampiezza costante in accelerazione orizzontale.

INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA’ DEL SITO

WYLSEA Lal 47910000 Lag 1 sy | &} ED50: Lat 43.831881 - Lng 11006560 ‘ ) I

Tobbiana Stati limite

@ Classe Edificio

Fagnano 1. Aftotlamento normale Assenza di funz. pubbliche @ sociat? .

@ Vita Nominale 50

u Intetpolazione Madia pondareta

Stato Limits Tlann) gyle) Fo o Te'is]
Operativita {(SLO) 30 0053 2502 0.250
Danno (LD} 2 0.085 2.507 0.265

Salvagusrdia vita (V] 475 0.160 Z2.387 0293

Prevenzione coliasso 978 0.204 2383 €32
BLS}

Parado di nfadmenta per 50
Ueziono sismicy;
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Coefficienti sismici Sptrt g idpoita
0‘ Tico Muri di sostagna NTC 2008 Spetiro di risposts elestico in delie o verticali
s ; Cosfficianie & SmorZaments viscoso =5 %
© Muri di s(?sleqno che non sono in grado d: subire Fatiore the alters lo 3petro elsstico = 1,000
spostamenti.

frim, Spettro di risposta elastico in accelerazione delle
I ﬂ componentl orizzontall
e Cat. Softosuolo A M
' Cat. Topogratica o N ——

sL0 sLD s SLC

e | Fa Te % (=3 - i3 ™ i3 3D
Armialifienzinr: il =8 3 i~ ol
85,\\:‘?;)-“.31‘::,.9 100 100 100 1,00 o |1 Joon Josm o Jveeo |roce from [1oen |row fsows [ews [amn
staigraica mo 11 Josws Joser fooss |ooen Jvoce Jesow [ooee [1om Jeows oows |resy
L% 0 0380 12367 Jaes rmn |vaoa fiaog faomb |veat jocke foaec |rasw
CC Coeff. funz 1.00 1.00 1,00 5,00 me |1 oz0s fsom Josee |imn Jrace (1se Jaceo Jrow Joser lows |pew
mlegona ) e = B e o
_ Spettro di risposta elastioo in accelerazione delle
STAmgificazione 490 100 100 1,00 componenti verticali
topografica
Lk Acc.na massima atlasa al sito [m/s?) o)
=0 me 80
pe— 1Y
—— ST
Coefficienti Sto SLD s StC ¥
— e Jw e Je = = = n e o
kh 0.o0nm 0.013 0.046 C.C33 o ¢ ; vl Y
o i1 nosh 288y oo [ieon [roro [seoo lioes Jiooo toose Joise [yooe
Ky 0.005 0.007 C.aes 0.032 mo s Joses 25w fagws |iowo frewe frsce |rpev froes Muses fouso {raoe
fwv 1 Jowo [pseo Jnoss Joom [isco fnomw [rooe [rom Joumm Jowe Lume
x[m‘s'] 0516 04639 1.568 1.993 L il o6 J7303 Josee [aodo [usoe lostw [niee |roso beode foase |taoe
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9.1 Sicurezza sismica

I fenomeni di amplificazione degli eventi sismici sono riconducibili, in aree di pianura non ca-
ratterizzate dalla presenza di accumuli detritici ma di depositi alluvionali, a tre principali confi-
gurazioni litostratigraficamente predisponenti al rischio sismico:

» Softening(S) dei sedimenti coesivi (con effetti di cedimenti diffusi)
®  Addensamento (4) di sedimenti granulari (per amplificazione stratigrafica)
o Liguefazione (L) di terreni sabbiosi in falda.

Sulla base delle indagini preliminari effettuate si ritiene che nessuno dei suddetti fenomeni elen-
cati possa interessare l'area in studio; infatti dall'indagine geognostica preliminare non & emerso
alcun livello particolarmente suscettibile di particolari fenomeni in caso di sisma. Non sono stati
rinvenuti infatti, in prima analisi, né livelli puramente granulari sciolti, suscettibili di Addensa-
mento, n¢ significativi orizzonti coesivi, particolarmente scadenti potenzialmente soggetti a Sof-
tening, né la presenza di sabbie sciolte monogranulari.

9.2 Microzonazione sismica

Nella Carta geologico-tecnica per la microzonazione sismica I’area di edificazione & caratte-
rizzata da terreni coesivi (Limi inorganici). L’indagine geognostica preliminare ha confermato que-
sta litologia, inoltre, le indagini geofisiche di cui allo studio di Microzonazione Sismica del Co-
mune di Montale (Profilo 1 — Via Ginanni). non hanno evidenziato la presenza del substrato si-
smico (Vs>800 m/s) entro i 30 metri di profondita.

Nella Carta delle frequenze I’area d’intervento risulta nell’intervallo 3-4 Hz.

Nella Carta del fattore di amplificazione sismica locale 0.5-1.0s ’area in oggetto risulta
nell’intervallo 1.5-1.6




GEOLOGO - BEGGIATO GIANCARLO

Nella Carta del fattore di amplificazione sismica locale 0.1-0.5s I’area in oggetto risulta
nell’intervallo 1.9-2.0

Nella Carta delle MOPS [’area in oggetto ¢ correlata alla zona 6 “Zone stabili suscettibili di
amplificazioni locaii”. Viene indicato per tale zona un assetto Iitostratigrafico che vede la pre-
senza di depositi alluvionali poggianti su di un substrato.

10. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE E INDICAZIONI

Nella Cartografia del P.S. viene indicata assenza di pericolosita idraulica molto elevata;
¢ stata verificata dall’indagine geognostica preliminare la pericolositd geologica bassa
G.1 riportata nel P.S.; per contro viene indicata una pericolosita sismica locale elevata
S.3, tuttavia considerata la profondita del substrato superiore a 30 metri , si ritiene possa
essere ridotto il contrasto di impedenza con i terreni di copertura.

L’indagine geognostica preliminare ha comunque consentito di escludere la necessita di
bonifica dei terreni di fondazione interessati dai manufatti e I’adozione di fondazioni
speciali o profonde. In relazione alle strutture di fondazione si ritengono idonee fonda-
zioni continue del tipo platea. Se su terreno di riporto lo stesso dovra essere adeguata-
mente compattato e valutata la necessita di interporre adeguato strato di inerti.

Sono indispensabili infine accurati drenaggi delle acque superficiali, al fine di evitare
ristagni e infiltrazioni a quota fondazione.

Prato, 24 Giugno 2022
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BEGGIATO GIANCARLO - Geologo

INDAGINE GEOGNOSTICA

Letture e diagrammi

prove penetrometriche dinamiche DPSH



PROVA DPSH1

Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
data 22-06-2022

Prova eseguita in
Profondita' prova

m. 10.00

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

Profondita' | Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica ridotta Res. dinamica
(m) riduzione sonda (Kg/cm?) (Kg/cm?)
Chi
0.20 14 0.805 109.47 136.05
0.40 17 0.801 132.29 165.20
0.60 13 0.797 100.69 126.33
0.80 15 0.793 115.64 145.77
1.00 10 0.840 75.49 89.90
1.20 9 0.836 67.66 8091
1.40 6 0.833 44,92 53.94
1.60 6 0.830 44.75 53.94
1.80 6 0.826 44.57 53.94
2.00 5 §.823 34.42 41.82
2.20 5 0.820 34.29 41.82
2.40 5 0.817 34.17 41.82
2.60 7 0.814 47.67 58.54
2.80 8 0.811 54.29 6691
3.00 9 0.809 56.90 70.37
3.20 5 0.806 31.51 39.09
3.40 7 0.803 43.97 54.73
3.60 7 0.801 43 .83 54.73
3.80 9 0.798 56.18 7037
4.00 12 0.796 706.12 88.08
4.20 22 0.694 112.02 16149
4.40 11 0.791 63.90 80.74
4.60 12 0.789 69.52 88.08
4.80 12 0.787 69.33 88.08
5.00 12 0.785 65.16 83.01
5.20 12 0.783 64.99 83.01
5.40 10 0.781 54.03 69.17
5.60 12 0.779 64.67 83.01
5.80 13 0.727 65.40 89.92
6.00 23 0.675 101.61 150.42
6.20 20 0.724 94.67 130.80
6.40 17 0.722 80.28 111.18
6.60 17 0.720 80.09 111.18
6.80 18 0.719 84.61 117.72
7.00 20 0.717 88.96 124,04
7.20 23 0.666 94.95 142.65
7.40 25 0.664 102.98 155.05
7.60 23 0.663 94.53 142.65
7.80 23 0.661 94.33 142.65




8.00 23 0.660 89.51 135.64
8.20 23 0.659 89.33 135.64
8.40 22 0.657 85.27 129.74
8.60 25 0.656 96.71 147.44
8.80 25 0.655 96.53 14744
9.00 26 0.653 95.51 146.15
9.20 26 0.652 95.33 146.15
9.40 28 0.651 102.48 157.39
9.60 270 0.550 834.67 1517.72
9.80 29 0.649 105.77 163.01
10.00 31 0.598 99.49 166.46




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Committente: 22-06-2022
Localitzal’qne:
) Scala 1:49
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?2) Interpretazione Stratigrafica
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PROVA DPSH2

Strumento utilizzato...DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Prova eseguita in
Profondita' prova

data

22-06-2022
m. 10.00

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

Profondita' | Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica ridotta Res. dinamica
(m) riduzione sonda (Kg/cm?) (Kg/cm?)
Chi
0.20 120 0.655 763.39 1166.14
040 14 0.801 108.94 136.05
0.60 10 0.847 82.31 97.18
0.80 9 0.843 73.76 87.46
1.00 9 0.840 67.94 8091
1.20 6 0.836 4511 5394
140 6 0.833 44.92 5394
1.60 7 0.830 52.20 62.93
1.80 7 0.826 52.00 62.93
2.00 5 0.823 3442 41.82
220 6 0.820 41.15 50.18
240 5 0.817 34.17 41.82
2.60 8 0.814 54.48 6691
2.80 7 0.811 47.50 58.54
3.00 8 0.809 50.58 62.55
3.20 7 0.806 44.11 54.73
340 9 0.803 56.53 7037
3.60 12 0.801 75.14 93.82
3.80 13 0.748 76.07 101.64
4.00 13 0.746 71.19 9542
420 15 0.744 81.88 110.10
440 13 0.741 70.75 9542
4.60 13 0.739 70.54 9542
4.80 13 0.737 70.34 95.42
5.00 15 0.735 76.26 103.76
5.20 13 0.733 65.91 89.92
540 12 0.781 64.83 83.01
5.60 10 0.779 53.89 69.17
5.80 11 0.777 59.14 76.09
6.00 16 0.725 75.92 104.64
6.20 15 0.724 71.00 98.10
6.40 15 0.722 70.83 98.10
6.60 13 0.720 61.25 85.02
6.80 14 0.719 65.81 91.56
7.00 16 0.717 71.17 99.24
7.20 17 0.716 75.46 10544
740 15 0.714 66.44 93.03
7.60 15 0.713 66.30 93.03




7.80 19 0.711 83.82 117.84
8.00 19 0.710 79.55 112.05
8.20 18 0.709 7522 106.15
8.40 15 0.707 62.56 88.46
8.60 14 0.706 58.29 82.56
8.80 15 0.705 62.34 88.46
9.00 19 0.703 75.13 106.80
9.20 20 0.702 78.95 11242
940 21 0.651 76.86 118.04
9.60 20 0.700 78.69 11242
9.80 23 0.649 83.88 129.29
10.00 24 0.648 83.47 128.87




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.2
Strumento utilizzato... DPSH {Dinamic Probing Super Heavy)

Committente: 22-06-
e -
ocalita':
Scala 1:49
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kgfem?) Interpretazione Stratigrafica
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PROVA DPSH3

Strumento utilizzato...DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Prova eseguita in
Profondita' prova

data

22-06-2022

m. 10.00

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

Profondita’ | Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica ridotta Res. dinamica
(m) riduzione sonda (Kg/cm?) (Kg/cm?)
Chi
0.20 13 0.805 101.65 126.33
0.40 7 0.851 57.87 68.02
0.60 5 0.847 41.16 48.59
0.80 4 0.843 32.78 38.87
1.00 3 0.840 22.65 26.97
1.20 7 0.836 52.63 62.93
1.40 10 0.833 74.87 89.90
1.60 7 0.830 52.20 62.93
1.80 11 0.826 81.71 98.89
2.00 10 0.823 68.85 83.63
2.20 5 0.820 34.29 41.82
240 5 0.817 34.17 41.82
2.60 5 0.814 34.05 41.82
2.80 5 0.811 3393 41.82
3.00 5 0.809 31.61 39.09
3.20 6 0.806 37.81 46 .91
340 7 0.803 43.97 54.73
3.60 7 0.801 43.83 54.73
3.80 8 0.798 49.94 62.55
4.00 12 0.796 70.12 88.08
4.20 11 0.794 64.09 80.74
440 10 0.791 58.09 73.40
4.60 9 0.789 52.14 66.06
4.80 8 0.787 46.22 58.72
5.00 7 0.785 38.01 48.42
520 10 0.783 54.16 69.17
540 8 0.781 43.22 55.34
5.60 9 0.779 48.50 62.25
5.80 12 0.777 64.52 83.01
6.00 15 0.725 71.17 98.10
6.20 14 0.724 66.27 91.56
6.40 14 0.722 66.11 91.56
6.60 17 0.720 80.09 111.18
6.80 17 0.719 7991 111.18
7.00 15 0.717 66.72 93.03
7.20 16 0.716 71.02 99.24
7.40 16 0.714 70.87 99.24




7.60 18 0.713 79.57 111.64
7.80 18 0.711 79.41 111.64
8.00 19 0.710 79.55 112.05
8.20 18 0.709 75.22 106.15
8.40 19 0.707 79.25 112.05
8.60 20 0.706 83.27 117.95
8.80 17 0.705 70.65 100.26
9.00 19 0.703 75.13 106.80
9.20 21 0.652 77.00 118.04
940 21 0.651 76.86 118.04
9.60 23 0.650 84.03 129.29
9.80 23 0.649 83.88 129.29
10.00 25 0.648 86.95 134.24




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.3
Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Committente: 22-06-2022
) Scala 1:49
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
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BEGGIATO GIANCARLO - Geologo

Cartografia geologico-tecnica

di supporto a P.S.



COMUNE DI MONTALE

PIANO STRUTTURALE
ESTRATTO CARTA GEOLOGICA
(scala 1: 10.000)

Depositci di copertura (Pleistocene - Olocene)
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COMUNE DI MONTALE

PIANO STRUTTURALE
ESTRATTO CARTA GEOLOGICO TECNICA
(scala 1: 10.000)

Terreni di copertura

Liml inorganicl, farina di roccia, sabbie fini limose e
argitlose, limt argillosi di bassa plasticitd di eluvio:colluvi

Limi inorganici, farina di roccia, sabbie fini limose e
argillose, limi argillosi di bassa plastcitd dl tervazzo fuvlale

Limi inorganici, farina di voccia, sabbie fini limose
e argillose, limi argillosi di bassa plasticita di pianz
pedemontana

Ghiaie lmose, miscela di ghiaia, sabbte & hme di plana
pedemaontana

Substrato geologico

Lapiden stratificato

Altetanza dj litotipi suatificate

n

Instabilita di versante

L3
o
It ¥ x
x
i % X

: Frana complessa atiiva

x x x
®

®
L3
x

Frana complessa quiescente

x
X x
x
x x
x
v ® x
X

Frana complessa inattiva

Elementi tettonico-strutturali

. . . Faglia diretta non attiva, certa

28
x Ciacitura strati

Elementi geologici e idrogeologici

15
Pazzo o sondaggio che ha raggiunto il substrato geologico

I} numero indica la profonditd del substrato

30 . )
. Pozzo o sondaggio che non ha raggiunto il substiato geologico

Il numero indica la profondita ragoiunta dallindagine

1_1' Traccla della sezione geologica e rappresentativa
del modeilo del sottosuolo
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COMUNE DI MONTALE

PIANO STRUTTURALE
ESTRATTO CARTA IDROGEOLOGICA
(scala 1: 10.000}

Depositi di copertura

H terreno sovrastante it primo acquifero ha uno spessore ridotto ed una

permiabilita relativemente alta, per cui offre scarsa protezione nei confronti = o N .
Ao | di un eventuale inquinante spaso in superficie. Il tempo dinfillrazione & Punti di captazione ad uso acquedottistico
inferiore ad un mese, per cui sola gli inquinanti pil rapidamente degradabili (approvati con DGRT n. 1537 del 9/12{2019)

| possona essere adworbiti e neutralizzati dal terrene non saturo

] -’- Sargente

Lo spessore e la permeablita del terreno sovrastante il primo acquifero di .‘. Punto di captazione da lago o invaso
Medio] sottosuolo comportano tempi di arrivo di un eventuale inquinante sparse in N
alto superficie compresn fra un mese ed un ano. Questo tempo @ sufficlente alla .*. Punto di captazione da fiume o torrente
degradazione degli inquinanti biologict, ma non garsntisce ta neutratizzazione

det piit comuni inquin;nii chimici

s Indicazione delle zone di rispetto (raggio di
200 m, ex art. 94 del D.lgs 152/2005)

Il primo acquifero satterraneo di interesse pratio é refativamente protetto
Medio| da1 terrena sovrastanta. Il rampa di arrive A superinre ad we apnn, quindi
basso wlo gli inquinanti meno degradabili possono raggiungere la falda per
infiltrazione datta superficie

Confine cc

Substrato roccioso

Le formazioni geologikhe che affiorane in queste atee, compnste in
prevalenza da arenarie, hanne una permeabilitd media per fratture. Un
inqui f puo raggivngere la rete idrica sotterranea ed
inquinare te sorgenti stimentate

L . | La permeabllits medio-bassa delle formazioni gealogiche alfloranti rende
Medio basso il 1ischlo che un inguinante disperss in supes ficie raggiunga le sorgenti
basso | di bassa poriata alimentate datia modesia rete idrica

In queste zane le formazioni geologicle, composte provaleitemente da
argilliti, hanno permeabilith molto scarse ¢ quindi non contengone falde
R iriche di gualche inleresse @ nan consentone linfillrazione di sostanze
contamil i agli acquiferi eventualments sottostanti. Tuttavia, un
mquinante $parsd I IUperficie pud essers Uraportato faciimente, dalle
acque di rusceltamento superficiale, agli eventuali acquiferi delle aree
confinanti topograficamente pill basse




oy

3 = ,{—'— _'TnTT—'T;
R
= st

iyl 2 | i
TRl U A

- e
‘

1 AR
___" .r-"ﬂ
e P )

" 1

YT

COMUNE DI MONTALE

PTANO STRUTTURALE
ESTRATTO CARTA DELLA PERICOLOSITA’ GEOLOGICA

(scala 1: 10.000)

G1 - Pericolosith bassa

Aree in cui i processi geomorfologici e le caratteristiche litologiche e giaciturali non
costituiscono fattori predisponenti al verificarsi di processi morfoevolutivi. Vi rientrano
principaimente i depositi alluvionali affioranti nelle aree di pianura e di fondovalle

G2 - Pericolosith media

Aree in cui sono presenti fenomeni geomorfologici inattivi, aree con elementi
geomarfologici, litologici e giacitwrali dalla cui valutazione risulta una bassa
propensione al dissesto. Rientra in questa classe la maggior parte del temitorio
collinare e montuoso: in particolar modo le aree con substrato affiorante o
subaffiorante di tipo arenaceo ed i depositi di copertura {coltri eluvio-colluviali e
frane inattive) con acclivita inferiore a 15°

G3 - Pericolosita elevata

Aree irn cul sono presenti fenomeni franosi quiescenti @ relative aree di evoluzione;
area con potenziale instabilita connessa a giacitura, ad acclivitd, a litotogia, alla
presenza di acque superficiali e sotterranee e relativi processt di morfodinamica
fluviale. Sono compresi in questa classe aree di substrato affiorante o subaffiorante di
composizione  argillitica indipendentemente dall*acclivita, fenomeni morfologici
quiescenti, coltri eluvio-colluviali e frane inattive con acclivita maggiori di 15°, aree
soggette a dilavamento diffuso fn cul non si osserva la presenza di substrato affiorante
e arca dell’ex cava Natali

G4 - Pericolosita molto elevata

Aree in cui sono presenti fenomeni franosi attivi e refative aree di evoluzione, ed aree
in cui sono presenti intensi fenoment gecomorfologici attivi di tipo erosive. Sono
comprese in questa classe le frane attive, le atee con substrato affiorante soggette a
dilavamento diffuso e le aree soggette ad erosicne laterale di sponda
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COMUNE DI MONTALE
PIANO STRUTTURALE

ESTRATTO CARTA DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA

(scala 1: 10.000)

51 - Pericolosith bassa

Rientranc in questa classe le zone stabili caratterizzate dalla presenza di litotip:
assimmlabili al substrato rigido in affioramento con morfologia pianeggiante o poco
inclinata ipendii con inclinaziene = 157), dove non s rtengono probabili fenomerd
di anpbificazione ¢ stabilita indotia dalla sollecitazione sismica

52 - Pericolosits media

Rientrano in questa classe:

- zone stabili suscettibili di amplificazioni locali connesse con contrasti di
impedenza sismica attesa oltre alcune decine di metii dal piano campagna e <on
frequenza fondamentnle del terreno indicativamente inferiore a 111z;

- zone stabili suscettibili di amplificazioni locali con fattore di smplificazione {FA} <
1.4;

« zone stabili suscettibili di aniplificazione topografica (pendii con inclinazione
superiare a 15}

Sottoclasse S2* - Pericolosits media

Vi rentrann le arce in cui il fattore di amplificazione nsuita (Faj
«{.4 solamente nell'intervalto dello spettro U.1:0.5 s, mentre nsulta
superiore nellintervallo 0.5-1.0s

53 - Pericolosith elevata

Rientrano in questa classe:

- zone stabili suscettibili di amplificazioni locali con fattore di amplificazione FAl -
1.4;

- aree interessate da instabilita di versante quiescente e relative aree di evoluziane:

- aree di altenzione per cedimenti differencial

54 - Pericolosita molto elevata

Rientrano in questa classe ke aree mteressate da nstalalita dv versante attive e relativa
area di evoluzione, tali da subire un’accentuazione del moevimento th eccasione di
eventi sismici



COMUNE DI MONTALE

PIANO STRUTTURALE
ESTRATTO CARTA DELLA PERICOLOSITA’ IDRAULICA
(scala originale 1: 10.000 ingrandita 1: 5.000)

] Confine comunale

Aree di salvaguardia (Art. 6)
I P3 (alluvioni frequenti)

I P2 (alluvioni poco frequenti)
0 P1 (alluvioni rare)
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COMUNE DI MONTALE

PIANO STRUTTURALE
ESTRATTO CARTA DEI BATTENTI TR 200 ANNI
(scala originale 1: 10.000 ingrandita 1: 5.000)

(-] Confine comunale

[ Specchi d'acqua

Reticolo idrografico LR 79/2012 e smi

— SI

—— TOMBATO

1o ¥ Limite esondazioni Tr 200 anni T.Bure Autorita di Distretto

Battenti
BN 0-05m
B 05-10m
Bl 1.0-1.5m
B >15m
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COMUNE DI MONTEMURLO - MICROZONAZIONE SISMICA
ESTRATTO CARTA GEOLOGICO TECNICA

(scala originalel: 10.000 ingrandital: 5.000)

Terreni di copertura

mLtf

MLpd

MLec

Limi inorganici, farina di roccia, sabbie fini limose o argillose,

limi argillosi di bassa plasticita di terrazzo fluviale

Limi inorganici, farina di roccia, sabbie fini limose o argillose,

timi argillosi di bassa plasticita di piana pedemontana

Limi inorganici, farina di rpccia, sabbie finl limose o argiilose.

fimi argillosi di bassa plastlcita - eluvi/coluvi

Ghiaie limose, miscela di ghiaia, sabbia e limo di piana pedemontana

Substrato geologico

i
LPS Lapideo stratificato

Alternanza di Jitotipi, stratificato

Instabilita di versante

Complessa  attiva

L

Complessa - inattiva

Elementi tettonico strutturali

desecbh

Faglia diretta nom attiva

Elementi geologici e idrogeologici

—t Ciacitura strati
7,0’ Sondaggio che ha raggiunto il substrato rigido
Il numero indica la profondita del substrato
7.0. Sondaggio che non ha raggivntoe il substrato rigido
Il numero indica la profoendita dell'indagine
ssmemm=  Traccia della sezione geologica
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REGIONE TOSCANA

COMUNE DI MONTEMURLO - MICROZONAZIONE SISMICA

ESTRATTO CARTA ISOBATE
{scala 1: 10.000)

7 Curve di ugual profondita del substrato (in m dal p.c.)

)

7.0
®

7,0 ®

rm——

»”

Pozzo o sondaggio che ha raggiunto il substrato rigido
Il numero indica la profondita dei substrato in m

Pozzo o sondaggio che non ha raggiunto il substrate rigido
Il numero indica la profondita dell'indagine

Limite di comune
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REGIONE TOSCANA

COMUNE DI MONTEMURLO - MICROZONAZIONE SISMICA
ESTRATTO CARTA DELLE FREQUENZE NATURALI DEI DEPOSITI
(scala originalel: 10.000 ingrandital: 5.000)

Intervaili di frequenze in Hz @ Misure HVSR per le quall non & state riconosciuto alcun plcco

0.i-0.5 ® Misure HVSR con ampiezza < 2

0.5 1
@ Misure HVSR con ampiezza compresa fra2 ¢ 3

Misure HVSR con ampiezza > 3

i i
O

4 S L Numero dell'indagine

S-6 23 Valore della frequenza f0 di picco (in hz)

10 135
15 20

20 - 40

Y
o
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COMUNE DI MONTALE

PIANO STRUTTURALE
ESTRATTO CARTA DELLE MOPS
(scala 1: 10.000)

Zone stabili Zone stabili suscettibili di
amplificazioni locali
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Zone stabili suscettibili di
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<
-

g

A
:\\\\ AN
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AN AR R N
ARRRRARARAN

AR R RN
AN NS ANN

m— 100-330m

Zaone di Attenzione per Instabilita

== ML - Lim: inarganici, farma ¢ roccia, sabbie fini imose
© o argiiiose, limi arg'lios: di kassa plasticita V i R
/ FA e frna dl AeRAnF e Wistabakta d) sersanTe - fana 2ol
S':-E} GM - Gh:ale “mose , miscela d: ghiza, sabbia & limo &

= APS - Suhstrato Lapiden stratiticatn - Ze\, b\ Zana di Stengivne per nstobilita Ui versante  Zanra 2002

T ALS - Substratn costituita da un'alternanza di litotipi,

= <1 atificaty E 28 Zona di Attenzeone per Cediment Dntterenziall-crollo i

oty sotterrance, sinkhoie
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COMUNE DI MONTALE

PIANO STRUTTURALE
ESTRATTO CARTA DI MICROZONAZIONE SISMICA FA0.1-05s
(scala 1: 10.000)

Zone stabili

FAQGY -055~ 10

Zone stabili suscettibili di amplificazioni topografiche

FAQY -0.5s= 1.0t =1.2)

i

Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali

FADT-0%5=1.1-1.2
FAQL -055=1.5

FAQl -05s5=18

| [N

FAGY -055-19-2.0

Zone di Attenzione per Instabilita

ZAr Zona di fmenz!one per Instabllica di versanta
FA ORI D5s=14

T)Zana di Artenzlone per Cadimenti Ditferenziali. arollo di cavita sememance: sinkhaole
FAE) i-05s5=20

D

1.4  \@oe diFAD) -4

1.2 Vatore di |t
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COMUNE DI MONTALE

PIANO STRUTTURALE
ESTRATTO CARTA DI MICROZONAZIONE SISMICA FA 0.5 -1.0s
(scala 1: 10.000)

Zone stabili

- FAGS5 -1.0=1.0

Zone stabili suscettibili di amplificazioni topografiche

FAQS-10=10(Ft=1.2)

Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali

FADS 1.0=14

FAGL-10=15-16

- fANS-10=1.4
- FAQS -1.0-1.2
FAGS - 1.0 - 2.3

Zone di Attenzione per Instabilita

7 ZAFR Zona <li Attenzione per Installita di versante
A FAQS - 1.0s=1.4

Z‘\(‘]‘) Zona c Auenzione per Cedimenti Differenziali:orallo di cavita sotterranee : sinkhaie
FAGS - 1.0s = 2.0

1.4 Malora dl FA DS - 1.0

1.2 valore di Fr
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BEGGIATO GIANCARLO - Geologo

STRALC) DA TAVOLE DI PROGETTO
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