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Aggiornamento delle mappe di pericolosita da alluvione e rischio di alluvioomprensive d battenti e
velocita necessarie perfpplicazione della LR 41/2008 ai sensi dallicolo 4 della legge regionale n. 73 del
27/12/2018 per i Comundi Pistoia, Agliaa, Quarrata, Montale e Serravalle Pistoiese

1 PREMESSA

/ID SUHVHQWH UHOD]LRQH g VWDWD Uitt&oDitve-WirBuliQoH«x0vH BIb&cind/ R GHO
del Torrente Ombrone P.se, di supporto agli strumenti della pianificazione dei comuni di Pistoia,

Montale, Agliana, Quarrata e Serravalle P.se.

Lo studio € stato condotto in ottemperanza alle disposizioni normative regionali (vedi D.P.G.R. del
30/01/2020 n.5/R) e FRQ PHWRGRORJLD FRQIRUPH DOOY$OOHJIJDWR GHOOI
di Bacino 'LVWUHWWXDOH GHOO %S 3é& petnefdziobi HisUaAaHE Sliddabiti Qah® H

state ricostruite con riferimento ai parametri (battenti e velocitd) stabiliti per le varie classi di

magnitudo dalla L.R. 41/2018.

2 FASIDELLO STUDIO

La relazione si articola nei seguenti capitoli che si identificano con le diverse fasi dello studio:

1. Definizione del reticolo idrografico oggetto di studio e suddivisione tra reticolo delle
3acque alte “ e reticolo delle 3acque basse ;

2. $FTXLVL]LRQH GDWL WRSRJUDILFL VXL FRUVL GYDFTXD H VXOO
interessate dagli allagamenti ;

3. Analisi idrologica con definizione degli idrogrammi di piena e degli scenari idrologici
da analizzare ;

4. Analisi idraulica suddivisatra sistemadelle 2acque alte “e sistemadelle 3acque basse ~
applicando lo schema di calcolo mono -dimensionale SHU L FRUVL eGHDFTXD
dimensionale per le aree allagabili a campagna ;

5. Perimetrazione delle aree a pericolosita idraulica ai sensi del D.P.G.R. del 30/01/2020
n.5/R, della L.R. 41/18 e del P.G.R.A.;
6. Perimetrazione delle aree soggette a magnitudo idraulica ai sensi del D.P.G.R. del

30/01/2020 n.5/R e della L.R. 41/18.
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Aggiornamento delle mappe di pericolosita da alluvione e rischio di alluvioomprensive d battenti e
velocita necessarie perfpplicazione della LR 41/2008 ai sensi dallicolo 4 della legge regionale n. 73 del
27/12/2018 per i Comundi Pistoia, Agliaa, Quarrata, Montale e Serravalle Pistoiese

3 DEFINIZIONE DEL RETICOLO IDROGRAFICO

Il primo passo dello studio eseguito & consistito nella definizione del reticolo idrografico oggetto di
DQEQbDOLVL 3HU VWDELOLUH L FRUVL GYDFTWBKWWIL DEOOPVOIWHUWE
GHOOY2PEURQH ¥WDIWRD HHMHIXLWD XQIDWWHQWD DQDOLVL GHO U}
GHOOD / 5 HG XQ FRQIURQWR FRQ OH DVWH JLj RJJHWWR GL
studi idraulici a supporto degli strumenti urbanistici dei comuni di Pistoia, Quarrata, Agliana, Montale

e Serravalle P.se.

'L FRQFHUWR FRQ JOL HQWL SUHSRVWL g VWDWR TXLQGL GHILQL
LQGDJLQH /R VWXGLR KD FRPSRUWDWR OYfLQVHULPHQWR GL XOWH
erano stati precedentemente analizzati negli studi a supporto degli strumenti urbanistici.

, FRUVL GIDFTXD RJJHWWR GL LQGDJLQH VRQR ULSRUWDWL QHOOI

&256, '1$&4BNALIZZATI
FOSSO ACQUALUNGA
TORRENTE AGNA
TORRENTE AGNA DELLE CONCHE
FOSSO DELLA BADIA
TORRENTE BAGNOLO
FOSSO DI BARBERONI
TORRENTE BRANA
FOSSO BRUSIGLIANO
TORRENTE BURE DI SANTO MORO
TORRENTE BURE DI BAGGIO
TORRENTE BURE
TORRENTE CALICE
FOSSO DELLA CASACCIA
FOSSO DI CASSERO BIANCA
FOSSO DEL CASTELLO BIAGINI
FOSSO DI CASTELNUOVO

5,2 6$171$/(66,2 2 5,2 ', (&,
FOSSO DEL DOCCIOLINO
FOSSO FARNIO O DI FALCHERETO
FOSSO TREDICI
FOSSO DEL BOLLACCHIONE
FOSSO GAGLIANO
RIO DELLA FALLITA
FOSSO DELLA FERMULLA
FOSSO DELLA BURACCIA
FOSSO SCOLMATORE ACQUALUNGA
FOSSO IL GORELLO
FOSSO TAZZERINO
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Aggiornamento delle mappe di pericolosita da alluvione e rischio di alluvioomprensive d battenti e
velocita necessarie perfpplicazione della LR 41/2008 ai sensi dallicolo 4 della legge regionale n. 73 del
27/12/2018 per i Comundi Pistoia, Agliaa, Quarrata, Montale e Serravalle Pistoiese

FOSSO DI BACO
FOSSO LA SETTOLA
FOSSO DEL BARBERO
FOSSO DI BULICATA
FOSSO OMBRONCELLO
FOSSO LA GORA
FOSSO DELLE CAVALLACCE
FOSSO DEI PONTACCI
FOSSO DEL PANCONE
FOSSO DEI FORTI
FOSSO DOGAIA O DELLA SENICE
FOSSO DI MORIONE
FOSSO DELLA FORRETTA
FOSSO DI VINACCIANO
FOSSO IMPIALLA
TORRENTE IOLO
FOSSO PONTE ALLA ZOPPA DI LUCIANO
FOSSO DELLE MULINA
FOSSO DEL MANDRIONE
FOSSO DI COLLECCHIO
MV27839
FOSSO DOGAIA DEI QUADRELLI
FOSSO DEL CASALE
FOSSO FARNIO O DI FALCHETTO
FOSSO DI SAN QUIRICO
FOSSO DI SAN SEBASTIANO
FOSSO DEL SANTO
TORRENTE SETTOLA
FOSSO DELLA GALIGANA
TORRENTE STELLA
FOSSO TAZZERA
FOSSO DEL TAZZERA DI TORBECCHIA
FOSSO TORBECCHIA
FOSSO DEL TAZZERINO (LAGO GABBIANO)
TORRENTE VINCIO DI BRANDEGLIO
TORRENTE VINCIO DI MONTAGNANA
TORRENTE OMBRONE P.SE

TABELLA 1. ELENCO DEI CORSI D'ACQUA OGGETTO DI SIMULAZIONE

Il reticolo oggetto di studio & stato suddiviso, per ragioni di modellazione idraulica, in due sistemi di
VHIXLWR GHQRPLQDWL :DFTXH DOWH" H 3DFTXH EDVVH"’

La motivazione DOOD EDVH GHOOD GHFLVLRQH GL VXGGLYLGHUH LO UHYV
in due sistemi distinti € data dalla necessita di non complicare ulteriormente i calcoli delle simulazioni
idrauliche di un reticolo idrografico di per sé gia estremamente esteso (circa 160 km di aste) e
JHRPHWULFDPHQWH FRPSOHVVR FR PdieTnit3®OuRa SubelfiCiddi i@rikcrik H DO W
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modellata potenzialmente interessata da esondazioni pari a circa 110 kmq, tenendo separati una
VHULH GL FRUVL GYIDFTXD 3PLQRUL" SULQFLSDOPHQWH LQTXDGUDE

$O00TLQWH U Q Rereritato/deNeVibEpRédalte " VRQR LQVHULWL L FRUN&cq@DFT XD
alte, tra cui quelli facenti parte del reticolo di riferimento a scala distrettuale (vedi Allegato 4 della
'LVFLSOLQD GL 3LDQR GHO 3 *5 $ GHOOf$XWRULWj GL %DFLQR 'L
$OOTLQWHUQR GL TXHVWR Vh Yovéd! pr&tameniardDatRe bagseH ddsi Warhe
ULFKLHVWR GDL WHFQLFL GHOOT$XWRULWj GL %DFLQR 'LVWUHWW.
modello di calcolo precedentemente elaborato a supporto del vigente P.G.R.A., anche il tratto finale

arginato del Fosso Dogaia dei Quadrelli.

Nella seguente tabella VRQR ULSRUWDWL L FRUVL GYDFTXD RictleraReV&V LW XLV
quelli che sono inseriti nel sistema delle &cque basse

Si precisa che nella colonna del sistema delle aicque alte " VRQR LQGLFDWL DQFKH DOFXQ
inseriti nel sistema delle &cque basse  questo perché nel modello delle &cque alte " sono stati

modellati anche i tratti terminali dei fossi di acque basse “posti a monte della confluenza con il

reticolo di acque alte al fine di far interagire idraulicamente i due sistemi ad eccezione del Fosso
GHOOD %DGLD ,QIDWWL LO WUDWWR GL )RVVR GHOOD %DGLD PRG
in gran parte tombato che attraverso il centro abitato di Montale ed & posto a monte della sezione

iniziale di studio del trato LQVHULWR QHO PRGHOOR GHOOH 3DFTXH DOW
delOfDWWUDY HU Y Dldvataxwarale/ dk Wa\Berlinguer.

&256, '1$&48% 6,6 7ACRNUE ALTE ~ &256, '1$&48% 6,67 ACHUE BASSE ~
FOSSO ACQUALUNGA FOSSO ACQUALUNGA
TORRENTE AGNA FOSSO DELLA BADIA
TORRENTE AGNA DELLE CONCHE FOSSO BRUSIGLIANO
FOSSO DELLA BADIA FOSSO DOGAIA DEI QUADRELLI
TORRENTE BAGNOLO FOSSO LA SETTOLA
FOSSO DI BARBERONI FOSSO DEL TAZZERINO (LAGO GABBIANO)
TORRENTE BRANA FOSSO TAZZERA
FOSSO BRUSIGLIANO FOSSO IL GORELLO
TORRENTE BURE DI SANTO MORO FOSSO TAZZERINO
TORRENTE BURE DI BAGGIO FOSSO SCOLMATORE ACQUALUNGA
TORRENTE BURE FOSSO DEL PANCONE
TORRENTE CALICE FOSSO OMBRONCELLO
FOSSO DELLA CASACCIA FOSSO FARNIO O DI FALCHETTO
FOSSO DI CASSERO BIANCA FOSSO DOGAIA O DELLA SENICE
FOSSO DEL CASTELLO BIAGINI FOSSO DEL BOLLACCHIONE
FOSSO DI CASTELNUOVO FOSSO DELLA BURACCIA
5,2 6%$179%$/(66,2 2 5,2 ',(&,1 FOSSO DEI PONTACCI
FOSSO DEL DOCCIOLINO
FOSSO FARNIO O DI FALCHERETO
FOSSO TREDICI
FOSSO GAGLIANO
RIO DELLA FALLITA
FOSSO DELLA FERMULLA
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FOSSO DI BACO
FOSSO DEL BARBERO
FOSSO DI BULICATA
FOSSO DELLE CAVALLACCE
FOSSO DEI FORTI
FOSSO DI MORIONE
FOSSO DELLA FORRETTA
FOSSO DI VINACCIANO
FOSSO IMPIALLA
TORRENTE IOLO
FOSSO PONTE ALLA ZOPPA DI LUCIANO
FOSSO DELLE MULINA
FOSSO DEL MANDRIONE
MV27839
FOSSO DOGAIA DEI QUADRELLI
FOSSO DEL CASALE
FOSSO DI SAN QUIRICO
FOSSO DI SAN SEBASTIANO
FOSSO DEL SANTO
TORRENTE SETTOLA
TORRENTE STELLA
FOSSO TAZZERA
FOSSO DEL TAZZERA DI TORBECCHIA
FOSSO TORBECCHIA
FOSSO DEL TAZZERINO (LAGO GABBIANO)
TORRENTE VINCIO DI BRANDEGLIO
TORRENTE VINCIO DI MONTAGNANA
TORRENTE OMBRONE P.SE

TABELLA 2. ELENCO CORSI D'ACQUA DEI DUE SISTEMI ANALIZZATI

La rappresentazione grafica dei suddetti reticoli/sistemi é riportata Q HO O 1H @WRE.B6U D W R

4  ACQUISIZIONE DATI TOPOGRAFICI

Hl RILIEVI TOPOGRAFICI DEI CORSI D'ACQUA INSERITI ALL SNTERNO DEL MODELLO DELLE ACQUE ALTE ~

| dati topografici utilizzati nella modellazione idraulica dei vari corsi d'acqua sono stati in parte forniti

GDOOY8IILFLR 7THFQLFR GHO *HQLR ,&péaiterigres dagli StdOiGRNEIQR & HQ W |
eseguiti negli anni precedenti H LQ SDUWH HVHJXLWL DSSRVLWDPHQWH QHOOY
GDOOY,QJ )UDQFHVFR 9H]]JRVL SHU FRQWR GHOOY%$7, LQFDULFDWD

Gli studi idraulici da cui sono stati ripresi i dati topografici sono di seguito elencati:

% studio idrologico-idraulico di supporto alla Variante del Regolamento Urbanistico del Comune
di Serravalle P.se consegnato nel Gennaio 2016, redatto da A4 Ingegneria;

% studio idrologico-idraulico di supporto alla Variante al Piano Strutturale del Comune di Prato
consegnato nel Luglio 2018, redatto da A4 Ingegneria;

% studio idrologico-idraulico di supporto al Nuovo Piano Strutturale e Piano Operativo del
Comune di Campi Bisenzio consegnato nel Dicembre 2021, redatto da A4 Ingegneria;
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¥

consegnato nel Settembre 2019, redatto da A4 Ingegneria;

3

consegnato nel Settembre 2019, redatto da DREAM ltalia;

¥

consegnato nel Settembre 2020, redatto da DREAM ltalia;

3

'L VHIXLWR VL ULSRUWDQR SHU RJQL FRUVR GYDFTXD RJIHWWR G

UHGDWWR GD :HVW 6\VWHPV

H VH GLVSRQLELOH OfDeCdtRida) FXL VRQR VWDWL

studio idrologico-idraulico di supporto al Piano Strutturale del Comune di Serravalle P.se

studio idrologico-idraulico di supporto al Piano Strutturale del Comune di Montale

studio idrologico-idraulico di supporto al Piano Operativo del Comune di Quarrata

studio idrologico-idraulico di supporto al Piano Operativo del Comune di Montemurlo
consegnatonel OT2WWREUH

&2562 '1$&48¢%

DATI TOPOGRAFICI

Fosso Acqualunga

Progetto esecutivo A4 Ingegneria (Settembre 2019), Progetto esecutivo HS
Ingegneria, rilievo di supporto ai progetti

Torrente Agna

Campagna topografico 2016 Durazzani Srl Territorio e Ambiente

Torrente Agna delle
Conche

West Systems

Fosso della Badia

Campagna topografica 2017 Ing. Francesco Vezzosi, Progetto Esecutivo DREAM
Italia

Torrente Bagnolo

Campagna topografica 2008 Geom. Alessio Mazzetti, Studio Hydea 1998

Fosso di Barberoni

Lidar modificato sulla base di rilievi speditivi

Torrente Brana

Campagna topografica 2021/2022 Ing. Francesco Vezzosi per ATI

Fosso Brusigliano

DREAM ltalia

Torrente Bure di Santo
Moro

Campagna topografica 2021/2022 Ing. Francesco Vezzosi per ATI

Torrente Bure di
Baggio

Campagna topografica 2021/2022 Ing. Francesco Vezzosi per ATI

Torrente Bure

Campagne topografiche: 2022 Ing. Francesco Vezzosi per ATI, 2009 Idroprogetti,
2013 Geom. Lenzi

Torrente Calice

Campagna topografica 2016 Durazzani Srl Territorio e Ambiente

Fosso della Casaccia

Campagna topografica 2021/2022 Ing. Francesco Vezzosi per ATI

Fosso di Cassero
Bianca

Campagna topografica 2018 A4 Ingegneria

Fosso del Castello
Biagini

Campagna topografica 2018 A4 Ingegneria

Fosso di Castelnuovo

Campagna topografica 2018 A4 Ingegneria

5LR 6DQWY$OH
Diecine

Campagna topografica 2021/2022 Ing. Francesco Vezzosi per ATI

Fosso del Docciolino

Campagna topografica 2021/2022 Ing. Francesco Vezzosi per ATI

Fosso Farnio o di
Falchereto

Modello idraulico a supporto del Nuovo Piano Operativo del Comune di Quarrata
DREAM ltalia 2020

I+

Fosso Tredici

Campagna topografica 2020 Geom. Alessio Mazzetti

Fosso Gagliano

Campagna topografica 2020 Geom. Alessio Mazzetti

Rio della Fallita

Campagna topografica 2020 Geom. Alessio Mazzetti

Fosso della Fermulla

Modello idraulico a supporto del Nuovo Piano Operativo del Comune di Quarrata
DREAM ltalia 2020

I+
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&2562 '1$&48% DATI TOPOGRAFICI
Fosso di Baco Campagna topografica 2018 A4 Ingegneria
Fosso del Barbero Campagna topografica 2021/2022 Ing. Francesco Vezzosi per ATI
Fosso di Bulicata Campagna topografica 2021/2022 Ing. Francesco Vezzosi per ATI
Fosso delle ) .
Cavallacce Campagna topografica 2018 A4 Ingegneria
Fosso dei Forti Campagna topografica 2018 A4 Ingegneria
Fosso di Morione Campagna topografica 2018 A4 Ingegneria
Fosso della Forretta Campagna topografica 2018 A4 Ingegneria
Fosso di Vinacciano Campagna topografica 2018 A4 Ingegneria

Modello idraulico a supporto del Nuovo Piano Operativo del Comune di Quarrata *

Fosso Impialla DREAM ltalia 2020

Torrente lolo Studio Hydea 1998

Fosso Ponte alla

Zoppa di Luciano Campagna topografica 2023 A4 Ingegneria

Fosso delle Mulina Campagna topografica 2023 A4 Ingegneria

Progetto esecutivo, e successive varianti autorizzate dal Genio Civile Valdarno
Fosso del Mandrione Centrale, del raddoppio della linea ferroviaria Pistoia *Lucca *Pisa S.R. nella tratta
Pistoia *Montecatini Terme

MV27839 Campagna topografica 2018 A4 Ingegneria
F Dogaia dei ' . .
Ossguazggllia € Campagna topografica 2017 Geom. Alessio Mazzetti
Fosso del Casale Campagna topografica 2018 A4 Ingegneria
Fosso di San Quirico Campagna topografica 2021/2022 Ing. Francesco Vezzosi per ATI
Fosso di San ' .
Sebastiano Campagna topografica 2021/2022 Ing. Francesco Vezzosi per ATI

Campagna topografica 2022 Ing. Francesco Vezzosi per ATI, As Built Cassa di

Fosso del Santo .
Pontassio

Campagna topografica 2021 Ing. Francesco Vezzosi per ATI, Progetto Esecutivo

Torrente Settola 2018 A4 Ingegneria e As Built lavori svolti nel 2022

Campagne topografiche: 2007 Ing. Renzo Bessi, 2010 e 2015 A4 Ingegneria, 2010
Ing. Lorenzo Feligioni, Progetto esecutivo, e successive varianti autorizzate dal Genio
Civile Valdarno Centrale, del raddoppio della linea ferroviaria Pistoia +Lucca +Pisa
S.R. nella tratta Pistoia £Montecatini Terme, 2008 Idroprogetti, 2017 Topografica srl
0 Geom. Giampiero Gori e Geom. Alberto Lucarelli, 2003 Genio Civile Valdarno
Centrale, As Built Cassa di Pontassio, 2010 Geom. Stefano Loli, 2003 Geom.Brachi

Torrente Stella

Fosso Tazzera DREAM ltalia
Fosso del Tazzera di . . .
Torbecchia Campagna topografica 2020 Geom. Alessio Mazzetti
Fosso Torbecchia Campagna topografica 2020 Geom. Alessio Mazzetti

Fosso del Tazzerino

(Lago Gabbiano) DREAM ltalia

T Vincio di ' :
orrente Vincio di Campagna topografica 2021/22 Ing. Francesco Vezzosi per ATI

Brandeglio
Torrente Vincio di Campagne topografiche 2021/22 Ing. Francesco Vezzosi per ATl, 2010 Geom.
Montagnana Stefano Loli
Torrente Ombrone Campagne topografiche 2021/22 Ing. Francesco Vezzosi per ATI, 2007 Geom.
P.se Stefano Loli, 2004 Ing. Raffaello Bertocchini, 2009 Geom. Alessio Mazzetti, As Built
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&2562 '1$&48¢ DATI TOPOGRAFICI
lavori D.L. A4 Ingegneria, 2013 Geom. Stefano Loli, As Built lavori D.L. Ing. Daniele
%DOGL *HRP $OHVVLR OD]JHWWL *HRVWI

In fase di redazione del modello geometrico di calcolo, le quote altimetriche dei dati topografici dei

suddetti studi/rilievi sono state confrontate con quelle riportate nei dati LIDAR LQ SXQWL 3ILVVL" |
strade, ponti o0 sommita arginali non soggette a presenza di vegetazione infestante, la quale, nei

confronti, potrebbe portare a errori di quota. Nei rilievi dove sono state riscontrate, LQ SLe SXQWL 3L\
differenze di quota altimetrica superiore a 10 cm, tutte le sezioni sono state traslate rigidamente al

fine di migliorare la sovrapposizione con i dati del DTM (Digital Terrain Model) LIDAR.

IHOOTDPELWR GHOOD GRFXPHQWD]LR Q Hrastkl B&2 kliploV& &ripariatd g SUH
SHU RJQL VH]LRQH LQVHULWD QHO PRGHOOR OD 3IRQWH"™ GHO GDW
le modifiche apportate a seguito degli approfondimenti appositamente eseguiti dagli scriventi sopra

descritti.

Hl RILIEVI TOPOGRAFICI DEI CORSI D'ACQUA INSERITI ALL fSNTERNO DEL MODELLO DELLE RACQUE
BASSE ~

| dati topografici utilizzati nella modellazione idraulica dei FRU V L G fidlld fcqle basse “sono
stati ottenuti a seguito di numerose campagne di rilievo eseguite a piu riprese da Dream lItalia, ad
eccezione di alcuni tratti sotto riportati i cui dati sono stati ripresi dagli studi idraulici gia eseguiti negli
anni precedenti. Gli studi idraulici da cui sono stati ripresi i dati topografici sono di seguito elencati:

% Collecchio
% Ombroncello

¥ Quadrelli parte bassa

'L VHIXLWR VL ULSRUWDQR SHU RJQL FRUVR GYDFTXD RJJHWWR G
e, il periodo in cui sono stati raccolti i dati.

&2562 '1$&48% DATI TOPOGRAFICI
Fosso Acqualunga Campagna topografica Dream Italia, agosto-settembre 2022
Fosso Della Badia Progetto esecutivo Cassa Badia 2020
Fosso Brusigliano Campagna topografica Dream Italia, maggio-giugno 2022
Fosso Dogaia Dei Quadrelli Campagna topografica Dream lItalia, giugno e settembre 2022
Fosso La Settola Campagna topografica Dream Italia PS Montale 2019
Fosso Del Tazzerino (Lago Gabbiano) Campagna topografica Dream ltalia, settembre-ottobre 2023
Fosso Tazzera Campagna topografica Dream ltalia, settembre-ottobre 2023
Fosso Il Gorello Campagna topografica Dream lItalia, maggio-giugno 2022
Fosso Tazzerino Campagna topografica Dream lItalia, settembre-ottobre 2023
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&2562 '1$&48% DATI TOPOGRAFICI
Fosso Scolmatore Acqualunga Campagna topografica Dream ltalia, settembre-ottobre 2023
Fosso Del Pancone Campagna topografica Dream lItalia, giugno 2022
Fosso Ombroncello Campagna topografica Dream lItalia, luglio 2022
Fosso Farnio O Di Falchetto Campagna topografica Dream Italia PO Quarrata 2020
Fosso Dogaia O Della Senice Campagna topografica Dream lItalia, giugno 2023
Fosso Del Bollacchione Campagna topografica Dream lItalia, giugno-luglio 2022
Fosso Della Buraccia Campagna topografica Dream lItalia, settembre 2022
Fosso Dei Pontacci Campagna topografica Dream lItalia, giugno 2022

El RICOSTRUZIONE DEL DTM (DIGITAL TERRAIN MODEL) DI BASE

Il DTM rappresentativo del territorio oggetto di studio e indagine & stato ricostruito sulla base dei dati
provenienti dai voli LIDAR ad esclusione di due zone per cui i dati LIDAR non sono disponibili ovvero
XQMDUHD QHO &RPXQH iBdudé XU BBYWURKEFHHOOIYDELWDWR OfDOWU
lungo il Torrente Bure di Baggio fino alla confluenza con il Torrente Bure di Santo Moro.

Di seguito si riportano gli estratti da foto aerea di tali zone con sovrapposto in trasparenza il DTM
LIDAR disponibile.

FIGURA 1. ESTRATTO DI FOTO AEREA DELLA ZONA CENTRALE DEL COMUNE DI QUARRATA NON COPERTA DA VOLI LIDAR
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FIGURA 2. ESTRATTO DI FOTO AEREA DELLA ZONA ADIACENTE IL T. BURE DI BAGGIO IN COMUNE DI PISTOIA NON COPERTA DA VOLI LIDAR

Per le due aree di cui sopra sono state seguite le seguenti procedure per ricostruire il DTM da unire
a quello realizzato con i dati LIDAR:

¥% SHU OD J]RQD GHO &RPXQH GL 4XDUUDWD q VWDWR ULSUHVR
redazione dello studio idrologico-idraulico a supporto del Piano Operativo Comunale;

¥ per la zona del Comune di Pistoia € stato ricostruito DSSRVLWDPHQWH QHOQONDPELW
DTM sulla base delle curve di livello della cartografia tecnica regionale disponibile,
implementando i dati con gli elementi del Database Topografico Regionale; allo scopo di
GHWWDJOLDUH OD PRUIRORJLD GHO 7TRUUHQWH %XUH GL %DJJI
MAPPER diHEC-5%$6 LO '70 GHOOYDOYHR VXOOD EDVH GHOOH VH]LR

Di seguito si riportano gli estratti dei DTM realizzati delle aree non coperte dai voli LIDAR.
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FIGURA 3. ESTRATTO DI DTM DELLA ZONA CENTRALE DEL COMUNE DI QUARRATA NON COPERTA DA VOLI LIDAR

FIGURA 4. ESTRATTO DI DTM DELLA ZONA ADIACENTE IL T. BURE DI BAGGIO IN COMUNE DI PISTOIA NON COPERTA DA VOLI LIDAR
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Nei paragrafi seguenti sono riportati una descrizione sintetica della tecnica di rilevamento LIDAR, le
specifiche dei dati LIDAR disponibili per il territorio oggetto di studio, le descrizioni delle eventuali
modifiche altimetriche eseguite e di quelle morfologiche piu rilevanti per effetto delle opere realizzate
successivamente ai voli.

4.3.1 Descrizione della tecnica di rilevamento LIDAR

IIlLIDAR /LJKW "HWHFWLRQ DQG 5DQJLQJ q XQD WHFQLFD GL WHOHUL
rilievi topografici ad alta risoluzione. Si opera con un mezzo aereo, o elicottero, sul quale é
posizionato il sistema laser a scansione che integra quattro unita principali: un laser scanner
FRPSRVWR GD XQ VHQVRUH ODVHU FKH HPHWWH LPSXOVL HOHWWU
il posizionamento satellitare (GPS) e un sistema inerziale di navigazione (INS), per determinare la

posizione (x,y) e OYTRULHQWDPHQWR GHO PH]]R DHUHR LQ RJQL LVWDQWI
GPS per il posizionamento differenziale. La peculiarita del sistema LIDAR g OfDOWLVVLPD YHO
acquisizione dei dati abbinata ad una elevata risoluzione. La tecnologia é nata alla fine degli anni

M QHJOL 6WDwire @ilzratd Ldiffudamente con impieghi molteplici quali ad esempio il
PRQLWRUDJJLR FRVWLHUR H OTDQDOLYV,le Gdt@zidhiLdVhsehioRdréulicd, Q JU H V'
le rilevazioni di tipo ambientale (es. ricerca di siti contaminati), la gestione delle foreste (per la misura

di parametri critici quali densita, altezza dei fusti ecc.), il rilievo di infrastrutture lineari (elettrodotti;

condotte), il monitoraggio delle attivita estrattive.

FIGURA 5. CONFIGURAZIONE DEL SISTEMA LIDAR
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Il LIDAR permette di determinare la distanza di un oggetto o di una superficie utilizzando un impulso

ODVHU &RPH SHU LO UDGDU FKH DO SRVWR GHOOD OXFH XWLO
GHWHUPLQDWD PLVXUDQGR LO WHBSRL OMLP\SXROW\RRHMUD WLAH L R QLH-
diffuso.

,O /,'$5 ¢ PROWR SLe XWLOL]]IDWR ULVSHWWR DOOD ULOHYD]JLR
(ultraviolette o infrarosse) che permettono di localizzare e ricavare immagini e informazioni su oggetti
PROWR SLFFROL GL GLPHQVLRQL SBUL DOOD OXQJKH]]ID GITRQGD X'

$IILQFKp XQ RIJHWWR ULIOHWWD XQYRQGD HOHWWURPDJQHWLFD
frequenze del radar (radio o microonde) pertanto un oggetto metallico produce un buon eco, mentre

L 2QRQ PHWDOOL" FRPH OD SLRJdtobce graducans HlESSIKAL neIfppit Tebbli R

e in alcuni casi non ne producono affatto. Il laser fornisce una soluzione a tali problemi avendo una
OXQJKH]]D GIYRQGD PROWR SL* EUHYH ULVSHWWR DO VLVWHPD UD
molto piccoli e non percepibili mediante radar, ne consegue una maggiore accuratezza e dettaglio

dei rilevamenti LIDAR e dei prodotti che da esso ne derivano come i DTM ad elevata risoluzione.

4.3.2 Dati LIDAR per il territorio oggetto di studio
Per la quasi totalita del territorio oggetto di studio, come accennato in precedenza, sono disponibili
i DTM (Digital Terrain Model) ricostruiti in base ai rilievi LIDAR realizzati con le seguenti campagne:
¥% 5LOLHYR 3% DFLQR GHOOY$UQR" GL SURSULHWj GHOOD 5HJLR
QHOOTDQQR

¥% 5LOLHYR 3/XQLJLDQD 3URYLQFLD GL 3LVWRLD 3URYLQFLD
5HILRQH 7RVFDQD UHDOL]]JDWR FRQ.YROL HVHJIJXLWL QHOOTDQ

Negli studi idraulici, sopra citati, redatti a supporto degli strumenti urbanistici comunali, sono gia stati
ULFRVWUXLWL '70 FRQ O 91X WercoLiélRoresdhte [&/0rdViL primo$fasso e stato
confrontare tra loro i modelli di terreno disponibili. Di seguito si riportano gli studi da cui sono stati
ULSUHVL L '70 JLj UHDOL]]IDWL OH FDPSDJQH /,'$5 H OfDQQR GHL Y
e morfologiche effettuate.

¥ studio idrologico-idraulico di supporto al Nuovo Piano Strutturale e Piano Operativo del

Comune di Campi Bisenzio:

X Rilievo LIDAR 2% DFLQR G Hi@ropriéth e’ Regione Toscana realizzato con voli
HVHIJXLWL QHOOYDQQR

X Modifica morfologica 1: inserimento nel DTM del sottopasso ferroviario di Via Vladimiro,
nel Comune di Calenzano

X Modifica morfologica 2: inserime QWR QHO '70 GHOOJYDUHD GHOOYf,QWHU
Prato;

% studio idrologico-idraulico di supporto al Piano Strutturale del Comune di Serravalle P.se
X Rilievo LIDAR 3% DFLQR G HiQrogiéttl @eR Regione Toscana realizzato con voli
HVHIXLWL QHOOYDQQR
X Rilievo LIDAR 3/XQLJLDQD 3URYLQFLD GL 3LVWRLD 3URYLQFLD G
GHOOD 5HIJLRQH 7RVFDQD UHDOL]]IDWR FRQ YROL HVHJXLWL
X Modifica altimetrica: abbassamento di 14 cm eseguita sulle quote da LIDAR volo 2010
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X Modifica morfologica 1: inserimento nel DTM della zona di Via San Giovanni Paolo Il e
rotatoria adiacente, loc. Cantagrillo nel Comune di Serravalle P.se;

X Modifica morfologica 2: inserimento nel DTM delle casse di espansione sul Fosso di
Castelnuovo e delOH SRUJLRQL GHL FRUVL GYDFTXD D@&U@FHQWL R
Pratone in frazione di Casalguidi nel Comune di Serravalle P.se.

Bl GEOREFERENZIAZIONE ALTIMETRICA DEI VOLI LIDAR DISPONIBILI

La procedura per georeferenziare, a livello altimetrico, i dati dei DTM LIDAR dei due voli disponibili
e dei modelli di terreno gia realizzati & stata cosi articolata:

1. il territorio oggetto di studio & coperto dai voli LIDAR del 2008 e del 2010;

2. e stato assuntoilvolo 2008, UHODWLYR DO ULOLH ¥dteltebirdn@ R aBatb@D TS UQR
D TXDQWR IDWWR SHU aruliéowis@hpdrtolaBPiarGRuitirgl®&del Comune
di Serravalle P.se “e in quanto copre la maggioranza del territorio;

3. sono state traslate rigidamente di 14 cm verso il basso le quote del LIDAR 2010 relativo alle
zone ovest del territorio oggetto di studio, in analogia a quanto fattonello 36 WXGLR LGUROR.
idraulico di supporto al Piano Strutturale del Comune di Serravalle P.se

4. ifogli LIDAR 2010, relativi alle aree poste a nord e a est del territorio oggetto di studio, non
hanno subito variazioni altimetriche in quanto, nelle fasce di sovrapposizione con il LIDAR
2008, preso a riferimento, non sono state riscontrate differenze superiori a 5 cm nei punti
3ILVVL" TXDOL VWUDGH H SLD]]DOL

Di seguito si riporta, su base ortofotografica, la rappresentazione dei DTM LIDAR 2010 in
scale cromatiche blu e rossa, rispettivamente per i fogli oggetto di modifica altimetrica di
abbassamento di quota di 14 cm e per quelli lasciati inalterati.
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FIGURA 6. INQUADRAMENTO DTM LIDAR 2010 SU BASE ORTOFOTOGRAFICA

5. nHOO X QLRQ ¢ki Gud koll @ Btato considerato il volo 2008, UHODWLYR DO ULOLH®
G H O O fcb@dréllo di riferimento altimetrico assoluto e quindi posto sopra a quello del
2010 per le aree di sovrapposizione.

Il DTM ottenuto mediante la procedura sopra descritta & stato poi utilizzato quale base topografica
di riferimento per tutte le successive elaborazioni.

Bl APPROFONDIMENTI TOPOGRAFICI SPECIFICI PER AGGIORNARE/DETTAGLIARE IL DTM

Al fine di tener conto delle principali modifiche morfologiche del territorio oggetto di studio, derivanti
da:

% opere idrauliche completate o in fase di esecuzione tra il 2008 e il 2023;
¥ infrastrutture viarie realizzate tra il 2008 e il 2022;
¥ lottizzazioni e/o interventi edilizi maggiormente significativi completati entro il 2022;
sono state apportate delle modifiche al DTM sulla base di:
¥ rilievi topografici strumentai DSSRVLWDPHQWH HVHJIXLWL, QHOOTDPELWR G

¥ progetti esecutivi delle opere idrauliche e infrastrutture viarie;
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% rilievi topografici 2 D-\E X Ld@ll/dpere idrauliche di recente realizzazione forniti dagli enti.

Nei seguenti paragrafi si riportano le descrizioni delle modifiche apportate al DTM e le fonti dei dati
necessari, suddivise per opere idrauliche, viabilita e lottizzazioni.

45.1 Opere idrauliche

Le opere idrauliche, inserite come modifiche nel DTM, sono state distinte in opere gia realizzate tra
gli anni 2008 e 2022 e opere in corso di esecuzione. Di seguito si riportano le descrizioni delle
modifiche apportate.

4.5.1.1 Opere idrauliche realizzate
Di seguito si riportano le descrizioni delle modifiche al DTM eseguite e le fonti dei dati di base:

% cDVVD G1HYV Sshi@dsksdr Qogaia dei Quadrelli in loc. La Querciola nel Comune di
Quarrata: € stato fornito dai tecnici del Genio Civile del Valdarno Centrale il rilievo topografico
realizzato dopo la conclusione dei lavori, sulla base del quale € stato ricostruito, in ambiente
*6 LO '70 GHO OskguggdHdU fiportano il DTM rappresentato su base cartografica
regionale e la foto aerea della zona.

—
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FIGURA 7. DTM DELLA CASSA D'ESPANSIONE IN LOC. LA QUERCIOLA NEL COMUNE DI QUARRATA SU BASE CARTOGRAFICA REGIONALE
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FIGURA 8. ESTRATTO DI FOTO AEREA DELLA CASSA D'ESPANSIONE IN LOC. LA QUERCIOLA NEL COMUNE DI QUARRATA

¥% FDVVD GYHVSDQVLRQH VXO )RVVR GHOOD 6HQLFH LQ &RPXQH
ULOLHYR WRSRJUDILFR VWUXPHQWDOH DG KRF GDJOL VFULYt
scopo di ricostrure, LQ DPELHQWH *,6 LO '70 GHOOYRSHUD 'L VHJX
rappresentato su base cartografica regionale e la foto aerea della zona.
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FIGURA 9. DTM DELLA CASSA D'ESPANSIONE SUL FOSSO DELLA SENICE NEL COMUNE DI QUARRATA SU BASE CARTOGRAFICA
REGIONALE

FIGURA 10. ESTRATTO DI FOTO AEREA DELLA CASSA D'ESPANSIONE SUL FOSSO DELLA SENICE NEL COMUNE DI QUARRATA

% FDVVD GY{HV 8 DbddaliRapaHsu Fosso della Badia in loc. Stazione nel Comune di
ORQWDOH gq VWDWR ULFRVWUXLWR LO '70 GHOOYDOYHR GHO [
FRQ OTDSSOLFDWLYR 53%$RA8S0IR(HasSdelle 68zioni del modello idraulico
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UHDOL]]DWR D VXSSRUWR GHO SURJHWWR HVHFXWLYR GHOO¥F
si riportano il DTM rappresentato su base cartografica regionale e la foto aerea della zona.

o ' ,.
y 5T
% o\

FIGURA 11. DTM DELLA CASSA D'ESPANSIONE IN LOC. STAZIONE IN COMUNE DI MONTALE SU BASE CARTOGRAFICA REGIONALE

<
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FIGURA 12. ESTRATTO DI FOTO AEREA DELLA CASSA D'ESPANSIONE IN LOC. STAZIONE IN COMUNE DI MONTALE

% deviazione e tombamento del Fosso Farnio o di Falchereto nel Comune di Quarrata a seguito
di realizzazione di parcheggio a servizio del supermercato COOP: e stato ricostruito il DTM
GHOOYDOYHR QHO WUDWWR RJJHWWR GTLQWHUY-RAZWUHa FRQ O
base delle sezioni del modello idraulico redatto da DREAM ltalia a supporto della stesura del
Piano Operativo del Comune di Quarrata. Di seguito si riportano il DTM rappresentato su
base cartografica regionale e la foto aerea della zona.
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FIGURA 14. ESTRATTO DI FOTO AEREA DELL §LVEO DEL FOSSO FARNIO O DI FALCHERETO IN COMUNE DI QUARRATA

4 5.2 Opere idrauliche in corso di realizzazione

Di seguito si riportano le descrizioni delle modifiche al DTM eseguite e le fonti dei dati di base:

% FDVVD GfHVSDQVLRQH VXO 7TRUUHQWH 6WHOOD LQ ORF 3RQWD
Civile del Valdarno Centrale i dati necessari alla costruzione in ambiente GIS del DTM della
FDVVD GITHVS®deVttaR@dd Torrente Stella adiacente oggetto di intervento; nel
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dettaglio il DTM e stato ricostruito sulla base dei dati del progetto esecutivo sia per le opere
gia realizzate (primo e secondo lotto) che per quelle in corso di esecuzione (terzo lotto) e dei
dati LIDAR laddove le aree non sono state oggetto di modifica. Di seguito si riportano il DTM
rappresentato su base cartografica regionale e la foto aerea della zona, dove é riportato solo
il primo lotto.

FIGURA 15. DTM DELLA CASSA D'ESPANSIONE IN LOC. PONTASSIO IN COMUNE DI QUARRATA E DEL TORRENTE STELLA SU BASE
CARTOGRAFICA REGIONALE
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FIGURA 16. ESTRATTO DI FOTO AEREA DELLA CASSA D'ESPANSIONE IN LOC. PONTASSIO IN COMUNE DI QUARRATA E DEL TORRENTE
STELLA

¥% FDVVD GTHVSDQVLRQH Vh)oO. Spaaddven@ WeHCdnind A Bifoia: sono stati
fornti GDL WHFQLFL GHOO(f8IILFLR GHO *HQLRlatkhetdseaH alaHO 9D C
FRVWUX]LRQH GHO '70 GHOOD FDVVD GYHVSDQVLRQH QHO GH
base dei dati del progetto esecutivo del raddoppio della linea ferroviaria Pistoia +Lucca +
Pisa S.R. nella tratta Pistoia +Montecatini Terme, sia per le opere gia realizzate che per
guelle in corso di esecuzione e dei dati LIDAR laddove le aree non sono state oggetto di
modifica. || DTM & stato ricostruito in parte in ambiente G,6 H LQ SDUWH FRQ OfDSSO
MAPPER di HEC-RAS. Di seguito si riportano il DTM rappresentato in RAS MAPPER e la
foto aerea della zona.

Pag. 24 di 77



Aggiornamento delle mappe di pericolosita da alluvione e rischio di alluvioomprensive d battenti e
velocita necessarie perfpplicazione della LR 41/2008 ai sensi dallicolo 4 della legge regionale n. 73 del
27/12/2018 per i Comundi Pistoia, Agliaa, Quarrata, Montale e Serravalle Pistoiese

FIGURA 18. ESTRATTO DI FOTO AEREA DELLA CASSA D'ESPANSIONE SUL T. STELLA IN LOC. SPAZZAVENTO NEL COMUNE DI PISTOIA

% FDVVD GY{HYVSDFRRs¢d RagreraVhX{dd. Spazzavento nel Comune di Pistoia: sono stati
IRUQLWL GDL WHFQLFL GHOO¢Y8IILFLR GHO *HQLR &LYLOH GH
FRVWUX]LRQH GHO '70 GHOOD FDVVD GYHVSDQVLRQH QHO GH
base dei dati del progetto esecutivo del raddoppio della linea ferroviaria Pistoia +Lucca +
Pisa S.R. nella tratta Pistoia +Montecatini Terme, sia per le opere gia realizzate che per
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guelle in corso di esecuzione e dei dati LIDAR laddove le aree non sono state oggetto di
PRGLILFD ,0 '70 g VWDWR ULFRVWUXLWR LQ SDUWH LQ DPELH
MAPPER di HEC-RAS. Di seguito si riportano il DTM rappresentato in RAS MAPPER e la

foto aerea della zona.

\“"1' ,,A.‘ T EA \
R

FIGURA 20. ESTRATTO DI FOTO AEREA DELLA CASSA D'ESPANSIONE SUL F. TAZZERA IN LOC. MASOTTI NEL COMUNE DI SERRAVALLE
P.SE

4 5.3 Infrastrutture viarie realizzate

Di seguito si riportano le descrizioni delle modifiche al DTM eseguite e le fonti dei dati di base:
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¥ Via Giovanni Falcone e Paolo Borsellino: €& stato realizzato un apposito rilievo topografico
strumentale GDOOY,QJ )UDQFBSWHERFRQ\WMRQAGHIDOFPFPELWR GHO SUHVI
allo scopo diricostruire il DTM del rilevato della viabilita posta nei comuni di Quarrata e Prato.
Nel dettaglio il rilevato, non presente nel DTM LIDAR, va da Via del Mulino del Cecchi, nei
SUHVVL GHOOD FDVVD GYIfHVSDQVLRQH VXO 7TRUUHQWH 2PEUR
Strada Regionale 66 Pistoiese. Di seguito si riportano il DTM rappresentato su base
cartografica regionale e la foto aerea della zona.

FIGURA 21. DTM DEL RILEVATO STRADALE DI VIA GIOVANNI FALCONE E PAOLO BORSELLINO NEI COMUNI DI QUARRATA E PRATO
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FIGURA 22. ESTRATTO DI FOTO AEREA DEL RILEVATO STRADALE DI VIA GIOVANNI FALCONE E PAOLO BORSELLINO NEI COMUNI DI
QUARRATA E PRATO

¥ Via della Costituzione: il DTM del rilevato della viabilita posta nel Comune di Montale é stato
ricostruito sulla base delle quote LIDAR e con il supporto di alcune quote riprese dal rilievo
topografico del Torrente Agna realizzato nel 2016 da Durazzani Srl Territorio e Ambiente. Nel
dettaglio il rilevato stradale, non presente nel DTM LIDAR, va dal Torrente Agna alla rotonda
della Via Provinciale; il DTM del rilevato stradale e stato ricostruito, sulla base planimetrica
della foto aerea aggiornata, con una livelletta costante che va dallaquota GHOO fHVWUDGR V\
ponte sul Torrente Agna rilevata strumentalmente, a quelle delle viabilita esistenti, gia presenti
nei rilievi LIDAR , dove si raccorda la suddetta nuova viabilita. Di seguito si riportano il DTM
rappresentato su base cartografica regionale e la foto aerea della zona.
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FIGURA 23. DTM DEL RILEVATO STRADALE VIA DELLA COSTITUZIONE IN COMUNE DI MONTALE

FIGURA 24. ESTRATTO DI FOTO AEREA DEL RILEVATO STRADALE VIA DELLA COSTITUZIONE IN COMUNE DI MONTALE

¥ Variante di Canapale: e stato realizzato un apposito ULOLHYR WRSRJUDILFR VWUXP
JUDQFHVFR 9H]]RVL QHOOYDPESWR BRQWRIIB ¥ W sogtkine G L R
il DTM del rilevato della viabilitd posta nel Comune di Pistoia. Nel dettaglio il rilevato, non
presente nel DTM LIDAR, va dalla rotonda della SS 719 fino alla Strada Statale Fiorentina.
Di seguito si riportano il DTM rappresentato su base cartografica regionale e la foto aerea
della zona.
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FIGURA 26. ESTRATTO DI FOTO AEREA DEL RILEVATO STRADALE DELLA VARIANTE DI CANAPALE IN COMUNE DI PISTOIA

¥ Viabilita legate al raddoppio della linea Pistoia +Montecatini Terme: sono stati forniti dai
WHFQLFL GHOOY8IILFLR GHO *HQLR &LYLOH GHO 9DOGDUQR &H
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DTM dei rilevati stradali; nel dettaglio il DTM é stato ricostruito sulla base dei dati del progetto
esecutivo del raddoppio della linea ferroviaria Pistoia *Lucca *Pisa S.R. nella tratta Pistoia
+Montecatini Terme e dei dati LIDAR per i raccordi con le strade esistenti non oggetto di
modifica. || DTM é stato ricostruito con OTDSSOLFDWLYR 5$6 -BAS 3¢YyiaGilita+ (&
di recente realizzazione, sono poste nei comuni di Serravalle P.se e Pistoia, in adiacenza alle
opere idrauliche, descritte in precedenza, connesse ai torrenti Stella e Tazzera. Di seguito si
riportano degli estratti del DTM rappresentato in RAS MAPPER e le foto aeree della zona.

FIGURA 27. DTM DEI RILEVATI STRADALI LEGATI AL RADDOPPIO DELLA LINEA FERROVIARIA PISTOIA £MONTECATINI TERME NEI COMUNI
DI PISTOIA E SERRAVALLE P.SE
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FIGURA 28. ESTRATTO DI FOTO AEREA DEI RILEVATI STRADALI LEGATI AL RADDOPPIO DELLA LINEA FERROVIARIA PISTOIA +
MONTECATINI TERME NEI COMUNI DI PISTOIA E SERRAVALLE P.SE

FIGURA 29. DTM DEI RILEVATI STRADALI LEGATI AL RADDOPPIO DELLA LINEA FERROVIARIA PISTOIA *MONTECATINI TERME NEI COMUNI
DI PISTOIA E SERRAVALLE P.SE
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